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1. Citlivostni analyza faktoru ovliviiujicich sekundarni chlazeni

kontinualniho liti

Skolitel: Petr Kotrbagek
Ochlazovani horkych povrchG vodnimi nebo vodovzduSnymi tryskami je proces, ktery je v
technické praxi velice Casto pouzivan (napfiklad pfi plynulém odlévani oceli). Do matematickych

modelu sledovanych procesu je tfeba pouzivat realistické okrajové podminky, jejichz ziskani je

Poznamka:

Téma studia bude podpofeno vyzkumnymi projekty pro prumyslové podniky. Finanéni naklady
souvisejici s experimentalnimi a vypoctovymi pracemi budou ¢asteéné hrazeny z prostiedkl téchto
projektu. Je zde moznost vypsani mimofadného stipendia a moznost uzké spoluprace s

prumyslem. Je pfedpoklad ziskani studijnich pobytu v zahranici.

2. Kontaktni tepelny odpor mezi valcem a kontinualné litou oceli

Skolitel: Petr Kotrbadek

Tématem disertani prace je odvozeni tepelného odporu pfi kontaktu dvou kovovych téles.
Experimenty budou zaméreny na kontakt dvou téles pfi vysokych teplotach a za pfitomnosti okuiji.
Motivaci této prace je ziskani realnych tepelnych odportd mezi valeCkem a kontinualné litou oceli,

v€etné popisu vlivu jednotlivych parametrd ovliviujicich tepelny odpor.
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Poznamka:
Prace pfedpoklada kombinaci teoretické a laboratorni prace. Pfi praci bude vyuZito laboratorniho
vybaveni pracovisté. Téma vychazi z pozadavku jak Ceskych, tak i svétovych vyrobcu oceli a je

podpofeno moznosti ziskani mimoradného stipendia a zahrani¢nich stazi.

Skolitel: Petr Kotrbasek

Procesni parametry pokro€ilych variant technologie laserového svafovani umozfuji ménit
rozlozeni (Casové i prostorové) tepelného pole v oblasti svaru a tim nasledné ovliviiovat strukturu
a mechanické vlastnosti svaru. V ramci vypisovaného tématu bude feSena problematika méreni
dynamickych teplotnich poli, simulace téchto poli a kone¢né optimalizace procesnich parametr( v

navaznosti na mechanické vlastnosti svard.

Poznamka:

V priibéhu studia se pocita se studijnim pobytem v zahranici a s vypsanim mimofadného stipendia.

Skolitel: Petr Kotrbadek

Vnitfni geometrie trysek pouzivanych pro laserové déleni vyznamné ovliviiuje proudéni plynu pfes
trysku a nasledné pres feznou sparu. Tim je ovlivnéna jednak kvalita fezné hrany, fezna rychlost i
spotifeba plynu. V ramci feSené problematiky této prace bude provedena optimalizace proudéni

fezného plynu na zakladé vizualizace proudéni a matematickych simulaci.



Poznamka:

V priibéhu studia se pocita se studijnim pobytem v zahranici a s vypsanim mimofadného stipendia.

Skolitel: Petr Kotrbacek
Cilem je rozvoj metod kontinualniho tepelného zpracovani valcovanych materialll pro dosazeni
pfedepsané struktury a mechanickych vlastnosti. Jedna se o interdisciplinarni t¢ma se zaméfrenim

fizeni technologického procesu a materialového vyzkumu.




Poznamka:

Reseni problematiky je materialné zajisténo vybavenim Laboratofe prenosu tepla a proudéni a
studium je navazano na feSeni vyzkumnych projektld pro primyslové partnery. V oblasti je
navazana Uzka spoluprace s podniky jak v CR, tak i v zahraniéi. Pfedpoklada se moznost vypsani

mimofadného stipendia a zahraniCnich stazi.

6. Vyvoj novych matematickych modell pro predehfivaci pece

Skolitel: Petr Kotrbagek

Onhrev hutnich polotovar( v pfedehfivaci pecich je energeticky velmi naro¢ny proces. Tento proces
Ize pomoci matematickych modelt vytvofenych na zakladé provoznich méfeni optimalizovat.
Doktorand se bude podilet na provoznich méfeni a tvorbé matematického modelu slouziciho k

optimalizaci ohfevu polotovara.

Poznamka:
Reseni problematiky je finanén& a materialng zajisténo. Studium je navazano na FeSeni
vyzkumnych ukoll pro pramyslové partnery vyuzivajici tuto technologii. Pfedpoklada se moznost

vypsani mimoradného stipendia a absolvovani zahrani¢nich studijnich stazi.

7. Vyvoj novych ostfikovych sekci pro hydraulické odstranovani

okuji

Skolitel: Petr Kotrbacek

Ostfik horkého povrchu vysokotlakym vodnim paprskem je technologicky velmi ¢asto vyuzivany
proces, jehoz cilem je odstranéni nezadoucich vrstev okuji na povrchu oceli. Tento proces je
energeticky velmi naro¢ny a optimalizaci Ize dosahnout maximalniho G&inku pfi minimalni mozné
spotfebé energie. Vlastnosti hydraulickych ostfikl okuji jsou ovlivnény celou fadou parametru.

Ukolem doktoranda bude na zakladé numerického modelu a experimentalniho vyzkumu objasnit
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mechanismus odstrafiovani vrstvy okuji z povrchu a optimalizovat parametry ostfiku s ohledem na

kvalitu povrchu a energetickou naro€nost procesu.

Poznamka:

Vypsané téma kombinuje teoretické a laboratorni prace. PFi praci bude vyuzito laboratorniho
vybaveni pracovisté. Téma vychazi z pozadavki jak Eeskych, tak i evropskych a svétovych vyrobcl
oceli a je podpofeno moznosti ziskani mimofadného stipendia ke stipendiu vyplacenému fakultou.
Reseni problematiky je finanéné a materialné zaji$téno. Studium je navazano na fedeni
vyzkumnych ukolu pro primyslové partnery vyuzivajici tuto technologii a pro vyrobce Cerpadel a
hydraulickych systému ostfiku okuji SIGMA GROUP a.s. Predpoklada se moznost vypsani

mimofadného stipendia a absolvovani zahrani¢nich studijnich stazi.

8. Vymenik tepla z polymernich dutych vlaken pro aplikace v

chemickém primyslu

Skolitel: Tereza Kiidelova

Vyménik tepla z polymernich dutych vidken, ktery je velmi atraktivni alternativou stavajicich
kovovych vyménikl tepla, se sklada ze stovek &i tisic polymernich dutych viaken. Vzhledem k
tomu, ze vlakna maji malé vné&jsi primeéry (cca 1Tmm vné&jsi prameér) s tloustkou stény kolem 0,1mm,
je vysledny tepelny odpor pusobeny materialem vyméniku nizky. To vede k efektivnimu
polymernimu vymeéniku tepla. Tento vymeénik tepla pfinasi takové vyhody jako je nizka hmotnost,
snadna tvarovatelnost a obrobitelnost. DalSi obrovskou vyhodou téchto vyméniki je jejich
korozivzdornost a chemicka odolnost. Pouziti polymeru pro konstrukci aktivnich teplosménnych
ploch umozriuje aplikaci v oblastech, kde neni mozné pouzit standardni kovové tepelné vyméniky.
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PFi vyrobé riznych chemikalii dochazi k termickym reakcim, proto je nezbytné nutné pfi fizeni
téchto reakci teplo dodavat &i odebirat. Z povahy nékterych chemickych produktd neni mozné
pouzit kovové vymeéniky a je nezbytné nutné pouzit polymerni vyméniky, aby se zabranilo
chemické reakci mezi kovem a produktem. Tyto vyméniky jsou vSak konstruovany z trubek vétsich
priméru, a tedy i silnéjSich stén teplosménnych ploch. Cilem disertacni prace je zmapovat oblasti
aktualniho pouziti polymernich vyméniki v chemickém prdmyslu, ovéfit viastnosti stavajicich
komeréné dostupnych produktd a navrhnout konkurenceschopnou alternativu v podobé vymeéniku
tepla z polymernich dutych vliaken pro tyto aplikace. K dosazeni tohoto cile je tfeba vyvinout a

ovéfit jeho optimalni konstrukci.

Poznamka:
Reseni problematiky je finanéné a materialné zaji$téno. Studium je navazano na fedeni
vyzkumnych projektl. Pfedpokladd se moznost vypsani mimoradného stipendia a absolvovani

zahrani¢nich studijnich stazi.

9. Vyvoj a experimentalni ovéreni teorie hydraulického odstranovani

okuji

Skolitel: Michal Pohanka

PFi vyrobé a zpracovani oceli za tepla, kdy je povrch vystaven oxidac¢ni atmosféfe, se na povrchu
tvofi zoxidované vrstvy oceli nazyvané okuje. Tyto okuje se nejCastéji odstrafiuji pomoci
vysokotlakych trysek s plochym vodnim paprskem. Pfi tomto procesu se sleduje jak vysledna jakost
povrchu (mnozstvi neodstranénych okuiji), tak mnozstvi tepla odvedeného z oceli. Kvalita povrchu
vyrobeného ocelového polotovaru zavisi nejen na konfiguraci hydraulického ostfiku, ale také na
jakosti oceli (chemickém slozeni), tepelném zpracovani a povlakovani. BEhem ostfiku dochazi k
prudkému poklesu teploty a tim i vyrazné zméné materialovych vlastnosti okuji. Ty navic obvykle
netvofi homogenni vrstvu. VétSinou se jedna o vrstvu sloZzenou z nékolika typU okuji: wistit,

magnetit a hematit; pfiCemz jejich podil je zavisly mimo jiné na oxidacni teploté. Vrstva okuji je
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obvykle porézni, coz umozriuje vodé vnikat do trhlin, kde mize vlivem velmi vysoké teploty (nad
1000°C) vést k parni explozi. Pfi hydraulickém odkujovani tak dochazi k velmi komplikovanému
namahani, ktery se sklada zejména z mechanického ucinku od vodniho paprsku, teplotni kontrakce
povrchovych vrstev, smykovému napéti na rozhrani okuje/ocel, ohybani okuji vlivem teplotniho
gradientu v okujich a parni explozi v trhlinach. Cilem prace je vytvoreni teorie a verifikacniho
modelu hydraulického odstranovani okuji a popsani principu pfi tomto kombinovaném teplotné-
mechanickém namahani. Vypoc¢tovy model, ktery bude vytvofen na zakladé teorie, bude slouzit k
ovéfeni vytvofené teorie na zakladé srovnani se skuteCnym procesem odkujovani, ktery bude
provadén v laboratofi. Vytvofeny model by mél mimo jiné poslouZit k optimalizaci hydraulického
odstraniovani okuji pro tézko odkujiteIné materialy (napf. oceli se zvySenym obsahem kifemiku pro

automobilovy pramysl).

Poznamka:

Béhem prace se predpokladaji teoretické, vypoltové a laboratorni prace. Jedna se o
interdisciplinarni praci v oblasti proudéni, mechanického zatizeni a pfenosu tepla a latky. Prace
bude Caste€né podporovana ze 3,5 letého evropského projektu s nazvem ” Reduction of Heat
Losses during Hot Rolling of Long Products”, kterého se ucastni vyznamné evropské organizace

(napf. Arcelormittal, Mannstaedt, Omron Electronics, atd).

Pfi praci bude vyuzito laboratorniho vybaveni pracovisté, asistence technik( pfi pfipravé

experimentd a spoluprace s dalSimi pracovisti v ramci evropského projektu.

Pfedpoklada se ucast na pobytech v zahrani€i na pracovistich, které jsou uc€astnici evropského

projektu.
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10. Vyvoj a experimentalni ovéreni modelu deformace plecht pri

kontinualnim tepelném zpracovani oceli

Skolitel: Michal Pohanka

DneSnim trendem je vyrabét vysokojakostni oceli, aniz by bylo potfeba pouzit velké procento
drahych pfimési jako jsou nikl, chrom, titan, méd, hlinik atd. Toho se dosahuje vhodnym tepelnym
zpracovanim pfi kontinualni vyrobé oceli. Pfi tepelném zpracovani dochazi k vyrazné ale
nezadouci deformaci oceli, ve které béhem tohoto procesu probihaji fazové zmény — zmény
metalografické mfizky. Ocel se tak béhem tepelného zpracovani deformuje a vysledny produkt
&asto nedosahuje pozadované geometrie — nejéastéji rovinnosti. Spatna rovinnost zptisobuje mimo
jiné i velké problémy pfi nasledném zpracovani jako je napf. nasledna povrchova uprava, Ci
zpusobuje problémy pfi prichodu dopravnikovym systémem. Cilem prace je vytvoreni
komplexniho modelu, ktery bude detailné popisovat déje, které nastavaji pfi kontinualnim tepelném
zpracovani ocelovych plechu. Tento model tak umozni [épe porozumét déjim, které zde nastavaji
a pomuze optimalizovat chlazeni tak, aby bylo dosazeno co nejlepSi rovinnosti vyslednych plechda.
Béhem prace se oCekava méfeni a simulace soucinitele prestupu tepla pfi chlazeni horkych plechu,
méfeni impaktnich sil od chladicich trysek, studium proudéni chladiciho média na zakfiveném

povrchu a jeho vliv na zménu chlazeni.
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Poznamka:

Béhem prace se predpokladaji teoretické, vypocltové a laboratorni prace. Jedna se o
interdisciplinarni praci v oblasti proudéni, mechanického zatizeni, tepelné deformace, fazové
pfemény a pfenosu tepla a latky. Prace bude ¢astecné podporovana z vyzkumnych projektd s

nejvétsimi producenty oceli a pfednimi dodavateli technologii pro ocelarny.

Pfi praci bude vyuzito laboratorniho vybaveni pracovisté, asistence technikl pfi pfipravé

experimentU a spoluprace s dalSimi pracovisti v ramci evropského projektu.

Predpoklada se ucast na pobytech v zahrani¢i na pracovistich, které jsou ucastnici vyzkumnych

projektu.

11. Prenos tepla pri interakci proudu tekutiny na pohybujicim se

povrchu

Skolitel: Milan Hnizdil

Tepelné zpracovani kovovych (pfevazné ocel a hlinik) vyrobkl je modernim trendem, pfi kterém
dochazi k vylepSovani mechanickych vlastnosti, aniz by bylo zapotfebi pouziti drahych legujicich
prvkd (nikl, chrom, méd, titan, hlinik atd). Pfi tepelném zpracovani je velmi dulezité kontrolovat
proudéni chladici tekutiny po pohybujicim se povrchu produktl, aby nedochazelo, vlivem Spatného
proudéni, k pfechlazovani & nedochlazovani tepelné zpracovavaného vyrobku. K tomuto uéelu
jsou pravé pouzivany dalsi tekutiny, které usmérfiuji proudéni chladici tekutiny v poZzadovaném
sméru a v mnoha pfipadech proudi pravé proti chladici tekutiné a tim ji odfezavaji od povrchu.
Interakce téchto proudd ovliviiuje pfenos tepla mezi horkym povrchem a tekutinou.

Cilem prace je tedy experimentalni a vypoctové studium interakce téchto proudu a jejich vliv na

intenzitu a homogenitu chlazeni.
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Poznamka:

Reseni problematiky je zaji$téno pfimo v Laboratofi pfenosu tepla a proudéni. Stavaijici laboratorni
vybaveni bude pouZito pro fedeni této prace. Problematika je navazana na spolupraci se
zahrani¢nimi pramyslovymi partnery z Jizni Koreji, Francie, Italie a Rakouska. Studentovi budou,
v ramci tématu prace, umoznény studijni staze v zahranici. Prace v Laboratofi pfenosu tepla a

proudéni je podpofena pravidelnym mimoradnym stipendiem.
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