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Modelovani evakuace obyvatelstva v rizikovych zénach
Skolitel: prof. RNDr. Ing. Milo3 Seda, Ph.D.

S rozvojem prdmyslu a vystavbou velkych celkd roste po-
tenciadlni nebezpeci ohrozZeni obyvatelstva pfi havariich.
S tim souvisi nutnost vytvofit plany evakuace obyvatel-
stva v katastrofou postizenych oblastech. Obecné se daji
rozliSit dva pfipady, kdy musi byt k dispozici dostatecny
pocet prepravnich prostredkd k evakuaci vsech obyvatel
v co nejkratSim Case, v méne kritickém pripadé je mozné
obyvatele odvazet kyvadlovym zplsobem s mensim po-
¢tem prostredkd.

Cilem prace je modelovat operace prepravy pfi evaku-
aci a minimalizovat jeji dokonceni pFi zohlednéni vSech
omezujicich podminek ve vztahu k dané oblasti a mife
rizika, napr. hustoty obyvatelstva, poctl a kapacity pre-
pravnich prostredk(, vzdalenosti svozovych mist apod.
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Optimalizace obsluznosti v sitovych aplikacich
Skolitel: prof. RNDr. Ing. Milo3 Seda, Ph.D.

V aplikacich, které z obsluznych mist rozmisténych
v rozlehlé oblasti zajistujici urcité sluzby zakaznik(, je
typickou Ulohou minimalizace téchto mist tak, aby ka-
zdy zakaznik mél alespon jedno ze stfedisek v dostup-
né vzdalenosti. Problém pokryti, na néjz tato uloha
vede, ma pro mnozinu n mist slozitost O(2") a je nutné
jej reSit heuristickymi metodami pro ,velké” instance

kdy je tfeba uvazit i kapacity obsluznych mist, specific-
ké pozadavky zakaznikd, vicenasobné pokryti, zohled-
néni existujicich stredisek a rdznych typa sluzeb.

V disertacni prace bude cilem aplikovat obecné reSe-
ni problému v tlohach komunikace 5G mobilnich siti
a ukladdani dat v NoSQL databazich.
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Multiparametricka diagnostika trakénich komponent

Skolitel: doc. Ing. Milos Hammer, CSc.

Téma dizertacni prace je zaméfeno na zavedeni mo- '

dernich metod multiparametrické diagnostiky (vib- v |
rodiagnostika, elektrodiagnostika, tribodiagnostika, | [ roovorec |

termodiagnostika apod.) na zkuSebnach trakénich

komponent (podvozky, motory, generatory) pro

dieselelektrické lokomotivy. Implementaci metod

multiparametrické diagnostiky a navrhem inteli-

gentniho vyhodnoceni zkousek trakénich zafizeni

s vyuzitim strojového a hlubokého uceni (uméla in-

teligence) v rdmci pramyslového internetu véci (1oT)

bude ziskano objektivni posouzeni technického

stavu jednotlivych trakénich komponent. Zavedeni

diagnostiky na zkuSebnach bude pfispivat k odhaleni zavad a posouzeni stavu jesté pred zabudovanim kom-
ponent do lokomotivniho celku a dale i vyuziti uvedeného béhem doby Zivota lokomotiv. Hlavnim cilem je
prodlouzeni Zivotnosti a zvySeni spolehlivosti lokomotiv. Dizertacni prace bude prakticky verifikovana ve
vybrané konkrétni firmé, ktera se zkouSenim komponent a vyrobou lokomotiv zaobira.
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Proaktivni multiparametricka on-line diagnostika elektrickych
pohon strojnich zafizeni

Skolitel: doc. Ing. Milos Hammer, CSc.

Téma dizertacni prace je zaméreno na
komplexni FeSeni multiparametrické
on-line  diagnostiky elektrickych po-
honl strojnich zafizeni, smérodatné
vyhodnoceni ziskanych dat, ulozZeni
do internetu véci a nasledné ak-
tivni  zpracovani dat se zpétnova-
zebnim vlivem na elektricky pohon
a strojni zafizeni.

Dizertacni prace bude prakticky verifiko-
vana ve vybrané konkrétni firmé.

a I www.uai.fme.vutbr.cz Ustav automatizace a informatiky, FSI VUT v Brné



Témata doktorského studia na akademicky rok 2020/2021

Totalni produktivni ddrzba (TPM) v nesériové a malosériové vyrohé
Skolitel: doc. Ing. Milo§ Hammer, CSc.

V soucasné dobé existuje nebo je v zajmu u fady
vyrobnich strojirenskych firem dosdhnout mo-

Firma
vy

derni koncepce TPM napfi¢ svou vyrobou a dal- Viroba : P
Simi Utvary firmy. V bézné praxi |ze nalézt fadu
takto Uspésné zavedenych prikladd, ale v sériové
vyrobé&. U pramyslovych firem s charakterem ne- fdon

~| Udezba podle ‘ Udrzba s predem

, Okamzité tdrzba | | Odlozens idrzba
technického stavu | | stanovenymi intervaly|

sériové a malosériové vyroby prichazi s realizaci ‘
TPM Fada prekazek, jejichz feSeni si zada nové a
nestandardni pFistupy. ReSeni disertalni prace
se klade za cil, kromé& popsani béznych a rozsi-
fenych postupd, také najit, pojmenovat a vyresit
proces zavadéni TPM v nesériové a malosériové
vyrobé. Pfedpoklada se, Ze ziskané vysledky bu-
dou verifikovany ve vybrané strojirenské firmé.

55 v administrativé

Autonomni idrzba
L [Kualita, bezpecnost a EMS

Novi zafizeni / LCC
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Analyza a identifikace lokalnich struktur DNA pomoci metod
soft computingu
Skolitel: prof. RNDr. Ing. JiFi Stastny, CSc.

Projekt zahrnuje vyvoj specializované platformy
pro analyzu DNA sekvenci se zaméfenim na velké
objemy dat, které budou zahrnovat pozadované
algoritmy pro identifikaci struktur, jako jsou tri-
plexy, kvadruplexy a pro analyzu proteinovych
motivl s reportovacimi a vizualizacnimi nastroji
a jejich ukladani ve vhodném databazovém systé-
mu. Navrhovany software bude implementovan
jako webova sluzba a bude k dispozici online pro
verejné pouZziti. Software bude pouzit pro charak-
terizaci a vyhodnocovani lokalnich DNA struktur v sekvencich DNA se zaméfenim na moz-
nost analyzy celych genom a rdznych lokalnich DNA struktur vcetné triplexd a kvadruplexd.
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Distribuované optimalizacni systémy
Skolitel: doc. Ing. Jan Roupec, Ph.D.

Distribuovany pfistup je sou¢asnym trendem v mnoha
oblastech aplikaci vypocetni techniky, nap¥. v komu- Lt 7
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nikacich, databazich, vypoctech, v Fidicich aplikacich . :«:f{:; o

ST

av mnoha dalSich. U vSech téchto oblasti je optimaliza- e o
ce duleZitou soucasti jejich realizace. Distribuovany pfi-
stup k optimalizacim umoZzriuje pfizptsobeni struktury
feSenych optimalizacnich Uloh realnym podminkam,
kdy lze provadét na nizsich Urovnich dilci optimalizace,
které budou interagovat s ostatnimi dil¢imi optimaliza-
cemi, a které se budou podilet na celkovém vysledku.
V ramci prace se predpoklada postupny vyvoj sw balicku, ktery umozni paralelni distribu-
ovanou realizaci optimalizacnich vypoctl. Nékteré ¢asti jsou jiz rozpracovany.
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