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NAVRH AUTOMATICKE PIPETOVACI HLAVY
AUTOMATIC PIPETTING HEAD DESIGN

Charakteristika freSené problematiky

V oblasti automatizace laboratornich uloh je jednou z dllezitych ukoll automatické a presné davkovani media. Tato prace se bude zabyvat resersi a vlastnim
navrhem automatického pipetovaciho zafizeni pro presné davkovani malych objem. Pfi realizaci se predpoklada vyuziti 3D tisku a automatizace SMC.

Cile prace

e Reserse principl konstrukce automatickych pipetovacich hlavic.
e Konstrukéni navrh dle specifikace a realizace.

e Praktické experimentdlni ovéreni.

e Uspéné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: umélda inteligence a kybernetika
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NAVRH MALEHO KRUHOVEHO DOPRAVNIKU
SMALL CIRCLE CONVEYOR DESIGN

Charakteristika freSené problematiky

Navrh malého dopravniku s drahou kruhu nebo ovalu uréeného do laboratore robotiky bude predmétem této vSestranné prace. Pfi realizaci se predpoklada vyuziti
3D tisku a vlastni kreativita.

Cile prace

e Reserse principu konstrukce presnych dopravnikl ovalného typu.
e Konstrukéni navrh realizovany ve zvoleném 3D modelafri.

e Vlastni realizace dopravniku.

e Uspésné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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AUTOMATICKY SKLENIiK S VYUZITIM SIEMENS LOGO! / MCU
GREENHOUSE DESIGN USING SIEMENS LOGO! / MCU

Charakteristika feSené problematiky

Po nutném nastudovani automatického péstovani rostlin, bude cilem této prace navrhnout automaticky sklenik fizeny pomoci automatu Siemens LOGO!, resp.
zvolené MCU platformy. Snahou bude vytvofit cely ndvrh véetné modelu skleniku, nikoliv pouze fidit a simulovat model. Pocita se se senzorikou pro zjisténi teploty,
vlhkosti, svétla a akénimi ¢leny pro davkovani vody, odvétravani a topeni.

Cile prace

Weather staition

e ReserSe automatickych skleniku.

e Simula¢ni model logického Fizeni skleniku.
e Vlastni realizace modelu.

¢ Implementace pro Siemens LOGO!

e Navrh elektroniky a akénich ¢lend.

e Praktické zkousky zafizeni a vyhodnoceni.
e Uspésné obhajeni prace.

Internet
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Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika

Embedded computer
and network board
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VIZUALNI KONTROLA SVARU PLASTOVYCH TUB
VISUAL INSPECTION OF WELDING OF PLASTIC SQUEEZE TUBES
Charakteristika freSené problematiky

Kontrola kvality svaru plastovych tub je klicovou kontrolou jakosti jejich vyroby. Tuto ¢innost Ize kromé lidské inspekce provadét ekvivalentné s vyuzitim
pocitacového vidéni. Strojova kontrola maze byt v mnoha ohledech efektivnéjsi jak z hlediska metodologie méreni, tak z hlediska naklad(i. Podstatou této prace
bude reserse a vlastni navrh systému pro kontrolu zvolenych parametr( svaru tuby. Student bude pracovat v laboratofi s vyuzitim technologie Cognex a Basler.

b L .

Cile prace

e Reserse pramyslovych systémi strojového vidéni.

e Technicky ndvrh méreni pro definované soucasti.

e Realizace aplikace pro méreni rozméra.

e Vizualizace méficiho stendu (napft. Inventor, SolidWorks).
e Praktické zkousky zafizeni a vyhodnoceni.

e Uspésné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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VIZUALNI KONTROLA ROZMERU SOUCASTI
COMPUTER VISION SYSTEM FOR DIMENSION MEASUREMENT

Charakteristika feSené problematiky

Kontrola rozmér( je klicovou kontrolou jakosti vyroby, kterou Ize kromé zazitého mechanického pfistupu provadét ekvivalentné vizualnim pfistupem. Vizualni
kontrola muzZe byt v mnoha ohledech efektivnéjsi jak z hlediska metodologie méreni, tak z hlediska naklad(. Podstatou této prace bude reserse a vlastni navrh
systému pro kontrolu zvolenych rozmérovych parametri strojnich soucasti. Resici prostfedi pro pilotni navrh bude Matlab/Simulink.

Cile prace

e Reserse systému pro vizudlni kontrolu rozmér(.

e Technicky navrh méreni pro definované soucasti.

e Realizace aplikace pro méreni rozméra.

e Vizualizace méficiho stendu (napf. Inventor, SolidWorks).
e Praktické zkousky zafizeni a vyhodnoceni.

e Uspésné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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LABORATORNI MANIPULACE S VYUZITIM PLATFORMY ABB YUMI

Charakteristika freSené problematiky

T |FSI

LAB MANIPULATION USING ABB YuM1l

Cilem prace bude pochopit filosofii programovani robotu ABB Yumi a vyfesit definovanou ulohu laboratorni manipulace. Prace bude fesena v laboratofi robotiky

a kybernetiky UAI ve spolupréci s FN Brno.

Cile prace

e Popis vyuzZitého robotu.

Popis definované ulohy laboratorni manipulace.
Programovani robotu a simula¢ni verifikace.
Prakticka realizace zvolené ulohy.

e Video prezentujici dosazenych vysledkd.

e Uspédné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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PROGRAMOVANI ROBOTICKEHO HADA POMOCI MATLAB/SIMULINK
SNAKE-LIKE ROBOT PROGRAMMING WITH MATLAB/SIMULINK
Charakteristika feSené problematiky

Prostfedi Matlab/Simulink ma integrovatelnou podporu pro vyvojovou platformu Arduino. Tato platforma bude vyuZita pro fizeni navrzeného robotického hada.
Prace je separovatelna na vice praci bakalarskych, nebo na komplexni diplomovou praci.

3 3 [, <Student Version> demo_arduino bk  MEIE|
Cile prace File Edt View Display Diagram Simulation Analysis Code | Tools Help
o , - %~ G- QO P e |
e Reserse zvolené MCU platformy a podpory Matlab/Simulink. e = M
—_ : s . - 3 [__Runon Taget Hordware * | Rn |
e Reserse a ndvrh robotického hada (k dispozici). © 2] demo_arduino_blink Options...
. v s . , , v v s vr , Install/Update < P. iz
e Simulaéni i experimentalni ovéreni fizeni na modelu hada. &« T
. . . , o , €3 ARDUINO] 8%
e Demonstraéni video vysledkd prace. nn R ER i3
e vv s 7. ’ s = Pin 13 MA @\ anq’ >
e Uspésné obhajeni prace. - e ST -
Stair
Copyright 2009-2012 The MathWorks, Inc
s . vvs »
Na spolupraci se tési B -

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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DIGITALNI INFORMACNI PANELY
DIGITAL INFORMATION PANELS

Charakteristika feSené problematiky

Informacni panely jsou idealnimi prvky pro prezentaci nejriznéjsich informaci ¢i reklamnich sdéleni. V uvedené préci pujde o navrh systému pro distribuci informaci
do selektivné definovanych panell pfipojenych pomoci ethernetu. Programové pujde o back-end aplikaci, nikoliv front-end design. Pfedpokladaji se zakladni
zkuSenosti s néjakym programovacim jazykem a pochopeni principu tvorby aplikaci klient-server.

Cile prace

e ReSerSe stavu véci.

e Softwarova implementace server aplikace.

e Softwarova implementace klient aplikace.

e Praktické zkousky zafizeni a redIné otestovani na dvou panelech.
e Uspédné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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HLUBOKE NEURONOVE SITE A ASISTENCNI SLUZBY RIDICE
DEEP NEURAL NETWORK AND DRIVER ASSISTANT

Charakteristika freSené problematiky

Hluboké neuronové sité (DNN) dnes reprezentuji jeden z vrcholl soucasné umélé inteligence. V kontextu autonomnich aut budou bezesporu dale nabyvat na
vyznamu. Smyslem prace je reSerSe uplatnéni DNN v kontextu asistencnich sluzeb fidice od detekce znacek po asistované fizeni.

Cile prace

Reserse v soucasnosti dostupnych asistencnich sluzeb.
Reserse vyuzitych technologii se zamérenim na DNN.
Reserse vyrobcl hw a jejich implementaci.

ReserSe sw nastroju a jejich implementaci.

e Uspédné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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HEJNOVA INTELIGENCE A MOBILNI ROBOTI
SWARM INTELLIGENCE AND MOBILE ROBOTS

Charakteristika feSené problematiky

Inteligence hejn spada tradi¢né do oblasti umélé inteligence. Hejnové chovani je mozné pozorovat u mravenc, ryb, ptakd aj. Jednim z trend mobilni robotiky jsou
pravé hejna mobilnich robota.

Cile prace

e Strucnad reserse hejnovych algoritm.

e Reserse hejnovych robotu a popis konkrétniho robotu.

e Vlastni programovani nékolika spolupracujicich mobilnich robota.
e Video dokumentace dosazenych vysledka.

e Uspédné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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AUTOMATICKY STAVEC KUZELEK — TEMA I. A TEMA II.

NINEPIN BOWLING AUTOMATA — PART I., PART II.

Charakteristika feSené problematiky

Ve spolupraci s WNBA je jiz na UAI realizovan automaticky stavé¢ kuzelek. Toto velmi komplexni zaFizeni vyZaduje soucinnost vice obor(l. Zajemci v konstrukénim

ohledu budou realizovat nékteré mechanické casti, zajemci z automatizace Ci elektro budou realizovat fizeni automatickych mechanismd. Jde o silné tymovou praci,
kde kazdy najde své misto.

Cile prace

e Funkéni ¢ast svéreného ukolu.
e Reserse.

e Navrh a vyroba.

e Ovérovaci experimenty.

e Uspédné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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STABILIZACE CHAOSU: METODY A APLIKACE
THE CONTROL OF CHAOS: METHODS AND APPLICATIONS

Charakteristika feSené problematiky

systému (bifurkacni diagramy, Ljapunovska stabilita). Prace se dale zaméri na metody stabilizace zvolenych systému deterministického chaosu. K optimalizaci
parametru stabilizujicich sekvenci muizZe byt vyuzito jak metod umélé inteligence, tak klasickych metod matematického programovani.

Cile prace

e Strucnad reSerse bézné studovanych modell chaotickych systémd.

e Popis metod a principu stabilizace chaosu (OGY, TDAS, ETDAS, aj.).
e Stabilizace zvoleného modelového chaotického systému (simulace).
e Stabilizace zvoleného realného chaotického systému.

e Diskuze k dosazenym vysledk(m.

e Uspédné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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VYKRESLOVANI CHAOTICKYCH ATRAKTORU
THE CHAOTIC ATTRACTOR DRAWING

Charakteristika feSené problematiky

Pro pochopeni chaotickych atraktor(i je nezbytné alespon intuitivni sezndmeni s nékterymi pojmy, coz bude soucdsti reSersni ¢asti této prace. Jednim ze zpUsobl
vizualizace chaotického pohybu je vytvoreni abstraktniho prostoru stavi zvaného fazovy prostor. V ném kazda osa predstavuje jednu dimenzi stavu a cas je zde
implicitni. Nechame-li systém vyvijet, vznikne ve fazovém prostoru kfivka. Po dostatecné dlouhé dobé zacne tato ktivka zvyrazfiovat strukturu, které se rika atraktor.
Zakladni ¢asti prace bude pravé ndvrh a realizace aplikace pro vykreslovani chaotickych atraktord. Implementace se predpokladd v jazyce Python nebo Matlab.
Vysledek bude zahrnovat popis programu a nékolik demonstracnich prikladu.

Cile prace

e Strucnd reserSe béiné studovanych modell chaotickych systémd.

e Popis metod a principu stabilizace chaosu (OGY, TDAS, ETDAS, aj.).
e Stabilizace zvoleného modelového chaotického systému (simulace).
e Stabilizace zvoleného realného chaotického systému.

e Diskuze k dosazenym vysledk({m.

e Uspédné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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OPTIMALIZACE PRUTOVYCH KONSTRUKCI POMOCI EVOLUCNICH ALGORITMU

DESIGN AND OPTIMIZATION OF TRUSS OBJECTS USING EVOLUTIONARY ALGORITHMS

Charakteristika feSené problematiky

Prutova konstrukce nebo prutova soustava je nejpouzivanéjsim typem nosné konstrukce ve stavebni i technické praxi. Je tvofena nejjednodussimi konstrukénimi

prvky — pruty, u nichZ jeden délkovy rozmér vyrazné prevlada nad rozméry pricnymi. Automatizovany optimalni navrh konstrukce s vyuZzitim evolucnich algoritma,
bude predmétem této prace.

Cile prace

e Definice prutovych konstrukci.

e Popis metod pro analyzu prutovych konstrukci.

e Optimalizace pomoci evolucnich algoritma.

e Optimalizace pomoci zvolené metody matematického programovani.
e Vyhodnoceni feSeni na sadé modelovych uloh.

e Uspésné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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POSILOVANE UCENI A NAVRH HADIHO ROBOTU
REINFORCEMENT LEARNING AND SNAKE LIKE ROBOT DESIGN

Charakteristika freSené problematiky

Ukolem préace je predloZit ndvrh a simulaéni ovéfeni adaptivniho Fidiciho systému definovaného robotu typu had, zaloZeného na posilovaném uéeni.
K implementaci bude vyuzita knihovna RLT. Navrhnuty fidici systém by mél robotu umoznit reseni tfi tloh: kracivy pohyb v pfimém sméru, vyhybani se prekazkam
a prekonani vybranych nouzovych stavi robotu.

Cile prace

e Reserse RL algoritm( (DQN, DDPG, A2C, A3C).
¢ Implementace modelu.

e Optimalizace modelu RL algoritmem.

e Verifikacni experiment a vyhodnoceni.

e Uspédné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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EVOLUCNI NAVRH KOMBINACNICH OBVODU
EVOLUTIONARY DESIGN OF COMBINATIONAL DIGITAL CIRCUITS

Charakteristika feSené problematiky

U kombinac¢nich logickych obvodi jsou okamzité hodnoty jeho vystupnich proménnych jednoznacné uréeny okamzitymi kombinacemi hodnot jeho vstupnich
proménnych (jedna se o systémy statické - bez paméti). Evolu¢ni ndvrh kombinacnich obvodU reprezentuje alternativni pfistup k Sirokému spektru znamych
konvencnich postup( (napf. metoda Quine-McCluskey) a poskytuje mnohdy vyrazné lepsi feSeni. Kartézské genetické programovani (CGP) predstavuje metodu
vhodnou k ndvrhu kombinacnich obvoda.

Cile prace A

ov}
o 0 O

e Popis kartézského genetického programovani (CGP). Cin
e ResSerse metod pro navrh kombinacnich obvod(.

e Modelové priklady ndvrhu a testovaci ulohy.

e Vyhodnoceni dosaZzenych vysledkd.

e Uspésné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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EVOLUCNI NAVRH LYAPUNOVYCH FUNKCI
EVOLUTIONARY DESIGN OF LYAPUNOV FUNCTIONS

Charakteristika feSené problematiky

V ohledu vysetrovani stability nelinearnich systému hraje klicovou roli nalezeni tzv. Lyapunovych funkci. Uvedena prace se bude zabyvat ndvrhem systému pro jejich
automatické generovani. Systém bude zaloZzen na metodé genetického programovani, pripadné na gramatické evoluci, jakozto nastroje pro reseni problém tzv.
symbolické regrese. Reseni predloZené prace zavede autora do oblasti nelinearni dynamiky, fizeni a optimalizace s vyuzitim evoluénich algoritm.

Cile prace

e Popis GP a GE algoritm(. Popis Lyapunovy metody.

e Implementace algoritmu. >
e Modelové priklady a testovaci ulohy.

e Simulac¢ni ovéreni a vyhodnoceni experiment(.

e Uspédné obhajeni prace.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Radek Matousek, Ph.D. A1/0618
e-mail: matousek@fme.vutbr.cz
specializace: uméla inteligence a kybernetika
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NAVRH SACHOVEHO MANIPULATORU

Charakteristika feSené problematiky

Pfemistovani materidlu na kratké vzdalenosti predstavuje problematiku, s niz se lze setkat pfi vétsiné ekonomickych ¢innosti. Jadro této prace se zabyva praktickou
realizaci systému manipulace s Sachovymi figurami. Systém ma slouzit predevsim pro vyukové a prezentacni Ucely.

Cile prace

e Kratka reserSe manipulacni techniky.
e vybér vhodné Sachové soupravy a typu manipulatoru.
e navrh a realizace mechanismu manipulatoru a jeho motorizace.
e navrh a realizace fidiciho systému manipuldtoru a jednoduchého rozhrani.
pro uzivatele a pro komunikaci s nadfazenym pocitacem realizujicim protihrace.

Na spolupraci se tési

Ing. Zdenék Cejpek A4/203
e-mail: 162528 @vutbr.cz
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NAZEV

Charakteristika feSené problematiky

KaZzdou postovni zasilku, dfive, neZ dorazi k adresatovi, ¢eka dlouha cesta plna dil¢ich operaci. Jednou z téchto operaci je roztridéni zasilky podle cilové adresy. Kvili
tvarové rliznorodosti zasilek je toto tfidéni ¢asto provadéno rucné lidskym operdtorem, ktery musi zasilku umistit do spravného shozu. Takto stereotypni ¢innost je
véak psychicky ndroéna a vede ke zbyte¢né chybovosti. Reeni by mohlo predstavovat nasazeni automatické tfidici linky, kdy jsou jednotlivé zasilky vliozeny do
kontejneru, jez je nasledné (po naskenovani cilové adresy) dopravi do spravného shozu. Cilem této prace je vytvoreni parametrizovatelného modelu tfidici linky

s autonomnimi kontejnery, jez poslouZi k porovndni propustnosti takové ttidici linky s variantou, kdy jsou jednotlivé kontejnery pevné pfipojeny k dopravniku.

Cile prace

e \ytvofit parametricky model dynamiky kontejneru.

e \Wyhodnotit propustnost pro linku s pevné spojenymi kontejnery.

e Vytvofit model linky s autonomnimi kontejnery a simula¢né vyhodnotit propustnost.

e Rozsifit model linky s autonomnimi kontejnery o duplikované shozy, simula¢né vyhodnotit propustnost.
e Porovnat navriena fesSeni, predevsim s ohledem na pomér pofizovacich nakladd a propustnosti.

Na spolupraci se tési

Ing. Zdenék Cejpek A4/203
e-mail: 162528 @vutbr.cz
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REALIZACE LEPTACI JEDNOTKY PRO VYROBU DESEK PLOSNYCH SPO3JU

Charakteristika feSené problematiky

Pti vyrobé a vyvoji elektronickych zafizeni je tfeba realizovat znacné mnozstvi elektrickych spojli. PouzZiti dratovych propojek znaéné omezuje rozsah projektu.
Reseni predstavuje vyuziti DPS neboli desky plonych spojd, na které Ize realizovat elektricka spojeni na velmi malém prostoru pf¥i zachovani dobré ,piehlednosti”
sestavy. Tato prace se zabyva ndvrhem a realizaci jednoduché leptaci jednotky pro zjednoduseni vyroby prototypovych DPS v laboratofich UAL.

Cile prace

e Kratka reserse technologii vyroby DPS.

e Kratka reSerse typl leptacich stanic.

e \lybér a popis vhodné technologie pro realizaci v laboratotich UAI.
e Navrh a realizace leptaci lazné.

e Navrh a realizace senzoriky a fizeni.

Na spolupraci se tési

Ing. Zdenék Cejpek A4/203
e-mail: 162528 @vutbr.cz
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PROHERNI STROJ

Charakteristika feSené problematiky

Hazardni hry provazi lidstvo jiz cela tisicileti. ACkoliv se mUzZe jednat o prijemnou kratochvili ¢i zajimavy namét k matematickym Gvaham, maji hazardni hry na
mnohé hrace negativni, az likvidac¢ni, dopady. Ke zmirnéni téchto dopad( zajisté nejlépe poslouzi prevence. Naptiklad proziti (pro)hry nanecisto. Tato prace se
zabyva ndvrhem a fyzickou realizaci "vyherniho" automatu pro prezentacni a edukacni ucely.

Cile prace

e Kratka reSerSe hazardnich her.

e Zevrubny popis hry vybrané k realizaci.

e Ndavrh a realizace HMI a fidici jednotky hry.

e Navrh a realizace mechanismu spravy Zetona.

Na spolupraci se tési

Ing. Zdenék Cejpek A4/203
e-mail: 162528 @vutbr.cz
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POUZITI FUZzY RIZENI V AUTOMATIZACI

Charakteristika feSené problematiky

V automatizaci Ize pouZzit rizné zpUsoby fizeni, jako napr. logické fizeni, spojité ¢i diskrétni fizeni. Pfi fizeni fady systém a technologickych proces( se vyuziva také
fuzzy fizeni.

Cile prace

Vysvétlit princip fuzzy fizeni.

Porovnat klasické Fizeni s fuzzy fizenim.

Vyhledat v literature aplikace pouzivajici fuzzy fizeni.
Popsat tyto aplikace.

Na spolupraci se tési

Ing. Olga Davidova, Ph.D. A1/0628
e-mail: davidova.o@fme.vutbr.cz
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METODY SYNTEZY DISKRETNICH REGULACNICH oBVODU

Charakteristika feSené problematiky

Syntéza regulacniho obvodu spociva ve stanoveni jeho strukrury a parametra tak, aby byly splnény poZadavky presnosti, stability a kvality regulace. Ve vétsiné
pripad( predstavuje syntéza urceni typu a parametrd regulatoru k zadané regulované soustavé. Pri syntéze diskrétnich regulacnich obvod( se pouziva cela rada
nejriznéjsich metod.

Cile prace: 619 6s(9) "
e Vyhledat v literatufe metody pouZivané pro syntézu diskrétnich W(kT) e(kT) u(kT) - ur(t) Yo
regulacnich obvodu Cislicovy R C-A | Regulovana .,
: | regulator "| ptevodnik "|  soustava i
e Zpracovat prehled téchto metod.
e Specifikovat u jednotlivych metod oblast pouziti.
e Udélat ukazkové priklady syntézy diskrétnich regulaénich obvodd. y(kT) A-C
prevodnik

Na spolupraci se tési

Ing. Olga Davidova, Ph.D. A1/0628
e-mail: davidova.o@fme.vutbr.cz
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METODY SYNTEZY SPOJITYCH REGULACNICH OoBVODU

Charakteristika feSené problematiky

Syntéza regulacniho obvodu spociva ve stanoveni jeho strukrury a parametrd tak, aby byly splnény poZadavky presnosti, stability a kvality regulace. Ve vétsiné
pripad( predstavuje syntéza urceni typu a parametrl reguldtoru k zadané regulované soustavé. Pfi syntéze spojitych regulacnich obvodl se pouziva cela rada
nejriznéjsich metod.

Cile prace: G
N o , o Gr(s) V() ()
e \yhledat v literature metody pouzivané pro syntézu spojitych w(t) e(t) oo u(t) Regulovana | Y(®)
v . o pojity
regulacnich obvodu. —> reoulstor — soustava >
e Zpracovat prehled téchto metody.

e Specifikovat u jednotlivych metod oblast pouziti.
e Udélat ukazkové priklady syntézy spojitych regulacnich obvodu. y(t)

Na spolupraci se tési

Ing. Olga Davidova, Ph.D. A1/0628
e-mail: davidova.o@fme.vutbr.cz

USTAV AUTOMATIZACE A INFORMATIKY 2020/2021

Zadani 24


mailto:davidova.o@fme.vutbr.cz
mailto:o@fme.vutbr.cz

INSTITUTE OF AUTOMATION

AND COMPUTER SCIENCE

VYPOCTY URYCHLOVANE NA GPU

Charakteristika feSené problematiky

V soucasnosti roste vyznam akcelerace vypoctli na cenové dostupném HW, ktery GPU predstavuji. Mnoho numerickych metod v oblastech simulace a umélé
inteligence je zaloZeno na aplikaci datové paralelnich algoritm..

Cile prace

e Seznameni se s principy datové paralelnich vypoctl a dostupnych platforem.
e Prozkoumani SW prostifedi SYCL nebo CUDA".
e Diskuse k moznostem urychleni a implementaci.

Na spolupraci se tési

Ing. Ladislav Dobrovsky A1/0639
e-mail: dobrovsky@fme.vutbr.cz
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MERENI RYCHLOSTI PRUMYSLOVYMI SVETELNYMI ZAVORAMI

Charakteristika feSené problematiky

V praxi vyvstava nutnost méfrit rychlost volné se pohybujicich objektd v prostredi. At uz pro potfeby bezpecnosti primyslového provozu nebo méreni kuzelkové
koule. Svételné zdvory nabizeji moznost spolehlivé detekce prichodu objektu kontrolnim bodem.

Cile prace

e Seznameni se s pocitatem Raspberry Pi a svételnymi zavorami.

e Navrh feSeni pro opakovatelné méreni rychlosti mezi dvéma body
pomoci primyslovych svételnych zavor.

e Porovnani vlivu SW feSeni na opakovatelnost a pfesnost méreni.

e Moznosti méreni v jednom bodé u objektu znamych rozméra.

Na spolupraci se tési

Ing. Ladislav Dobrovsky A1/0639
e-mail: dobrovsky@fme.vutbr.cz
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SIMULACE KRIZOVATEK SILNICNIHO PROVOZU

Charakteristika feSené problematiky

Prace ma charakter reserSe soucasného stavu simulace a fizeni silnié¢ni dopravy, prevainé na kfizovatkach. Zjisténi vyuziti Petriho siti v procesu navrhu a simulace

fizeni silni¢ni dopravy a navrh vlastnich model( na nich zaloZenych. Prakticka realizace virtudlniho modelu ktiZovatky s Petriho siti.

Cile prace

e Reserse nastroju pouzivanych v simulaci a fizeni silni¢ni dopravy.
e VyuZiti Petriho siti pro modelovani.
e Model kfizovatky pomoci Petriho sité.

Na spolupraci se tési

Ing. Ladislav Dobrovsky A1/0639
e-mail: dobrovsky@fme.vutbr.cz
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INTEGRALNI KRITERIA KVALITY REGULACE

Charakteristika feSené problematiky

Kvalita, coby neodmyslitelny pozadavek kladeny na regulacni pochod, je charakterizovana urcitymi ukazateli. Jednim z komplexnéjsich pristupl posouzeni kvality
regulace jsou integralni kritéria.

Cile prace Prechodova charakteristika
L o o L. maximalni prfekmit
° Strany popis Imeavrnlho, regula(?nlho obvodu. 160 - /—
e Kvalita regulace v ¢asové oblasti. 2N
e Metody hleddni minima regulacni plochy pomoci integralnich kritérii. = 100 -----'------\: ----- PNLLS) o TP NP VP PP TeY STPPrrerTe
e Aplikace a srovnani efektivity metod (IE, ISE, ITAE) na konkrétnim pfikladu. ; : Rl
vt t
e Demonstrace vysledkd pomoci softwaru Matlab. * 07 TR
0 A
Na spolupraci se tési 0 5 U B 20 25 %0
. . p cas [s]
Mgr. Monika Dosoudilova, Ph.D. A1/0626
dolnimez --.-.-. homimez ---.-.- odezva

e-mail: dosoudilova@fme.vutbr.cz
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USPORNE BYDLEN{

Charakteristika feSené problematiky

Navrh systému Usporného bydleni Fizeného logickym modulem SIEMENS LOGO!. Uspora bude zaméfena
elektrospotrebicl pfi nepfitomnosti clend domdcnosti. Systém bude castecné resit i komfort bydleni.

Cile prace

e Teorie logického fizeni.

e Vyvojové prostfedi LOGO! Soft Comfort.

e Navrh systému Usporného bydleni s vyuZitim programu LOGO! Soft Comfort.
e Realizace systému s vyuzitim modulu SIEMENS LOGO!

Na spolupraci se tési

Mgr. Monika Dosoudilova, Ph.D. A1/0626
e-mail: dosoudilova@fme.vutbr.cz
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VYZNAM LAPLACEOVY TRANSFORMACE V TEORII REGULACE

Charakteristika feSené problematiky

Vyuziti a vyhody Laplaceovy transformace v Ulohach spojitého linearniho fizeni.

L{f(z)}
e . diferencialni algebraicka
Cile prace rovnice % rovnice
e Zpracovani reSerSe na téma Laplaceova transformace.
e \/yuZiti Laplaceovy transformace v teorii prfenosu.
e Reseni konkrétnich uloh regulace a srovnani z pohledu matematiky a teorie fizeni. ' '
e Laplaceova transformace s vyuZitim softwaru Matlab. Klasické Feseni feSeni
dif. rovnice i
: rovnice
Na spolupraci se tési L F )}
L= f(z
Mgr. Monika Dosoudilova, Ph.D. A1/0626 Shrar
e-mail: dosoudilova@fme.vutbr.cz feseni % teteni
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EVOLUCNI VYPOCETNI TECHNIKY
EVOLUTIONARY COMPUTING TECHNIQUES

Charakteristika reSené problematiky

Evoluéni vypocetni techniky se pouzivaji k feSeni sloZitych optimalizac¢nich problém. Zajimavé jsou evolu¢ni metody
inspirované prirodnimi procesy (genetické algoritmy, mravenci algoritmy, hejnové algoritmy) nebo technickymi procesy
(simulované zihani).

Cile prace

e Charakterizovat problematiku optimaliza¢nich vypocta.
e Popsat vybrané metody s uvedenim prikladd jejich aplikace a provést jejich srovnani.

s e vwe i Infial population ] . / \ Y \ i ]
Na spolupraci se tési T NG, R\ 2, N2 &
08 S B AN 0s
RNDr. Jifi Dvorak, CSc. A4/713 o1 (B2 IRy o s’ 7 (
e-mail: dvorak@fme.vutbr.cz o.z::i\v 1 ///::\*} 57 o::\\' l‘/’:-ﬂ\x .‘ /;:
-02 ‘// \\ :/// KST -02 :// \\ﬂ// / \\.,
(© °) () (o
08 \\\ //7“\\ // 08 '\\\1 5 /_:\\ /,;:
™ 05 0 0.5 1 B 0 0 [ 1
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PLANOVANI CESTY MOBILNIHO ROBOTU
MOBILE ROBOT PATH PLANNING

Charakteristika reSené problematiky

Ukolem pldnovéni cesty robotu je nalezeni optimalni cesty z po¢ate¢ni do cilové pozice bez kolize se zndmymi prekazkami. Prostiedi, ve kterém se robot pohybuje,
je ¢asto modelovano mfizkou se ¢tvercovymi burikami, pricemz nékteré bunky jsou obsazeny prekazkami a robot se mlzZe pohybovat v osmi smérech. Cesta je pak
reprezentovana posloupnosti sousednich bunék.

¥

(11 [ 1]
, , EEE_ NN EE 1]
Cile prace N EaEEs SEEEaEE P
HEE [ 11

s (1 1] HEE [ 1]

, v v , s 7 . , EEEEEE EEEE (1]

e Provést resersi metod planovani cesty mobilniho robotu. " L

e Charakterizovat vybrané metody planovani cesty. -H . I_.“. -IE-

e Programové implementovat vybrané metody a provést jejich srovnani. = '.““. u
7 . vwvs ll==l
Na spolupraci se tési anm mmp N SEE RN EEEEEEE
v v, =. == .==== .lllllllllllll == ...==..
RNDr. Jiri Dvorak, CSc. A4/713 Em - = EEEE EEEEEEEEEE
. ANEEEEEEEE u ENEEEEEE
e-mail: dvorak@fme.vutbr.cz - an ] o
L ][] 1] u ENEEEE
[ | ] L] EEEEEEE
0
X
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UMELY ZIVOT
ARTIFICAL LIFE

Charakteristika reSené problematiky

Systémy umélého Zivota jsou tvofeny mnozinami elementdrnich prvkd, jejichZ vzajemné pusobeni

a spoluprdce se na globalni Urovni projevuje chovanim, které lze interpretovat jako projev Zivota. i
Prikladem jednoduchého modelu umélého iivvota je Conwayova hra LIFE. Pravidla hry: Ziva bufika 0
s méné neiv dvéma Zivymi sousedy zemre. Ziva bunka se dvéma nebo tfemi Zivymi sousedy B
zUstdva Zit. Ziva burika s vice neZ tfemi Zivymi sousedy zemfe. Mrtvda bunka s pravé tfemi zZivymi o
sousedy ozivne.

MHLAJ -
v B
8-

LAJHM

0 1. 2
Cile prace
e Charakterizovat problematiku umélého Zivota. . .
e Popsat vybrané softwarové modely véetné vhodnych prikladd. B
.. EEE N Em_ EEN
Na spolupraci se tési EEE glider :: :: pulsar
[ ] H E
RNDr. Jiti Dvorak, CSc. A4/713 EEN ENE EN EEE
e-mail: dvorak@fme.vutbr.cz E' 'E
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AUTONOMNI UDRZBA V KONCEPCI TPM

Charakteristika feSené problematiky

V soucasné dobé firmy fesi otazku zajisténi bezproblémového chodu vyrobnich zafizeni po celou dobu jejich Zivotnosti. Proto je kladen diraz i na udrzbu. Udrzba
technickych zafizeni doznala podstatnych zmén, rozsifuje se pouzivani modernich pfistupl. K témto patfi také udrzba s ndzvem TPM (Totdlni produktivni udrzba).
Bakalarska prace je zamérena na jednu z nejdulezitéjsSich oblasti udrzby TPM, a to na udrzbu autonomni.

Cile prace

e Pojednejte obecné o udrzbé technickych zatizeni.

e Popiste metodu udrzby TPM, soustfedte se na autonomni udrzbu
jako jeden z program( udrzby TPM.

e \lyberte konkrétni firmu, ktera udrzbu TPM zavadi, v této rozeberte
stav autonomni udrzby.

e Pojednejte o pfinosech zavedeni udrzby TPM ve zvolené firmé.

Neustalé zlepSovani
zafizeni a procesu

‘autonomai U

vwvs

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Milo§ Hammer, CSc. A1/0625
e-mail: hammer@fme.vutbr.cz

2. Blminace 20of( znedisténi
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DOMOVNI ELEKTROINSTALACE

Charakteristika feSené problematiky

S domovnimi elektroinstalacemi se bézné setkdvame pfi kazdodennim Zivoté. Proto je tfeba znat zdkladni jejich vlastnosti, a to i z hlediska provedeni. S timto je
spojena nutna znalost prislusnych predpisi a norem. Uvedené se tyka Siroké problematiky, a to od pfipojeni objektu k distribucni siti az po samotné provedeni
elektroinstalace. Bakalarska prace je zamérena pochopeni zakladl problematiky elektroinstalace, soucasti je samotny navrh elektroinstalace rodinného domu.

Cile prace

e Rozeberte predpisy a normy pro elektroinstalace.

e Pojednejte o pfipojeni objektu rodinného domu k distribuéni siti,
dimenzovani vodicQ, jisténi, ochrané proti prepéti.

e Zamérte se na vnitfni elektroinstalaci z hlediska ukladani kabeld,
klasifikace zon v koupelné, silnoproudé rozvody a doplrkovou instalaci.

e Provedte vlastni navrh elektroinstalace rodinného domu, a to
véetné potfebnych vypocta.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Milos Hammer, CSc. A1/0625
e-mail: hammer@fme.vutbr.cz
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ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA (EMC) TECHNICKYCH SYSTEMU

Charakteristika feSené problematiky

Elektromagneticka kompatibilita (slucitelnost) je chapana jako schopnost zafizeni, systému Ci pristroje vykazovat spravnou ¢innost i v prostredi, v némz pUsobi jiné
zdroje elektromagnetickych signdll (prirodni ¢i umélé), a naopak svou vlastni ,elektromagnetickou ¢innosti“ nepfipustné neovliviiovat své okoli, tj. nevyzarovat
signaly, jez by byly rusivé pro jind zafizeni. Uvedenou problematikou se zaobira bakalafska prace.

Cile prace

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Milos Hammer, CSc. A1/0625 vomm

O
Provedte resersi v oblasti elektromagnetické kompatibility (EMC) a soustfedte se I\
zejména na nasledujici problémy.

Definujte EMC, vysvétlete zakladni pojmy a ¢lenéni oboru EMC.

Seznamte se s normami a legislativou v oblasti EMC.

Popiste rusivé signdly a jejich zdroje a dale vazebni mechanizmy rusivych signald.
Rozeberte zplsoby omezovani ruseni, soustfedte se na elektromagnetické stinéni.
Popiste méreni rusivych signdla.

vwvs

e-mail: hammer@fme.vutbr.cz
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MONITOROVACI SYSTEMY VIBRACI TECHNICKYCH ZARIZENI

Charakteristika feSené problematiky

V soucasné dobé nabyva v technické praxi na vyznamu vibrodiagnostika, kterd k posouzeni stavu zafizeni vyuziva rizné diagnostické prostredky. Kromé klasickych
prostiedk( se objevuji moderni monitorovaci systémy, na které je bakalarska prace zamérena.

Cile prace

e Pojednejte o technické diagnostice.

e Soustfedte se na vibrodiagnostiku, kterou rozeberte
z hlediska zakladnich vlastnosti.

e Popiste prislusny diagnosticky systém s ddirazem na L E S E AL m”
diagnostické prostiedky. = \:./’.i': 1z

e Zamérte se na monitorovani stavu technickych zafizeni
s ohledem na moderni systémy.

e Provedte resersi v této oblasti, jednotlivé systémy popiste
z hlediska vlastnosti a vyuZiti ve strojirenské praxi.

Ukladani dat

Spréva a anal(za dat

vwvs

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Milo§ Hammer, CSc. A1/0625
e-mail: hammer@fme.vutbr.cz
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OFF-LINE DIAGNOSTICKE PROSTREDKY PRO VIBRODIAGNOSTIKU A TERMODIAGNOSTIKU

Charakteristika feSené problematiky

Posouzeni stavu technickych zafizeni mda znacny vyznam. Ke zjisténi technického stavu zafizeni se pouzivaji rizné metody technické diagnostiky. K dulezitym
metoddm patfi vibrodiagnostika a termodiagnostika. Tyto metody k ziskani pfislusnych diagnostickych veli¢in vyuZzivaji riznych diagnostickych prostredku.
Bakaldrska prace je zamérena na off-line diagnostické prostredky.

Cile prace

e Definujte technickou diagnostiku, provedte jeji rozdéleni a obecné popiste diagnosticky
systém.

e Soustfedte se na diagnostické prostfedky v ramci vibrodiagnostiky a termodiagnostiky.

e Provedte resersi existujicich nejdllezitéjsich off-line diagnostickych prostredkt na trhu
pro vibrodiagnostiku a termodiagnostiku a popiste jejich vlastnosti.

e Dle mozZnosti si vyberte diagnosticky prostfedek vhodny pro vibrodiagnostiku a totéz
pro termodiagnostiku a realizujte praktické méreni.

e Vysledky méreni naleZité vyhodnotte z hlediska moZnosti posouzeni stavu zvoleného
technického zafizeni.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Milos Hammer, CSc. A1/0625
e-mail: hammer@fme.vutbr.cz
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SENZORY V PRUMYSLOVE PRAXI

Charakteristika feSené problematiky

V prlimyslové praxi se vyuzivaji senzory pro snimani rznych technickych velicin. Bakalarska prace bude zamérena na popis a rozbor vlastnosti téchto senzord.

Cile prace
e Provedte zakladni rozdéleni senzor(i pouzivanych v technické praxi.
e Popiste vlastnosti a pouZiti jednotlivych skupin senzoru.
e Zamérte se na senzory vhodné pro technickou diagnostiku, zvlasté
e pak pro vibrodiagnostiku.
Na spolupraci se tési
. e
doc. Ing. Milo§ Hammer, CSc. A1/0625 ——e

e-mail: hammer@fme.vutbr.cz
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TOTALNI PRODUKTIVNI UDRZBA (TPM) v PROMYSLOVE PRAXI

Charakteristika feSené problematiky

V posledni dobé nabyva v primyslové praxi znaény vyznam i Udrzba, nebot muize ve firmé podstatné ovlivnit zisk. Proto se tato problematika fesi a vznikaji nové
moderni pfistupy. Jednim z nich je totalni produktivni ddrzba (TPM), kterou zacinaji firmy dle svych podminek zavadét v ramci preventivni udrzby. TPM je

obsahovou ndplni bakalarské prace.
Cile prace

e Pojednejte obecné o udrzbé v priimyslové praxi, rozeberte jeji rozdéleni a jednotlivé typy popiste.
e Zamérte se na totalni produktivni tdrzbu-TPM (Total Productive Maintenance) a tuto definujte a objasnéte jeji podstatu.
e Popiste ztraty na strojich a zafizenich a rozeberte zakladni
pilire TPM.
e Definujte celkovou efektivnost zafizeni (CEZ) a dale podrobné
popiste Udrzbu autonomni, preventivni, planovanou a prediktivni.
e \/ySe uvedené porovnejte s konkrétnim prikladem z prlimyslové
praxe. Soustfedte se na rozdily a tyto popiste a objasnéte.

Ztréty v efektivnim vyuZivani
stroju jsou pfekaZkou uspéchu
ve vyrobé a prodeji.

Na spolupraci se tési

CEZ = Vyuziti x Vykon x Kvalita

Vyuzit

doba mo2ného provozy - prostoje

doba mo2ného provozu stroj

Vykon

potet vyrobenych kusd x idedini cyklus (takt)
Goba MOZNENG PIOVOZU SUOJE - PIOSTONe

doc. Ing. Milo§ Hammer, CSc. A1/0625
e-mail: hammer@fme.vutbr.cz
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poéet kvalitnich vyrobki x idealni cyklus
CEZ =

doba mo2ného provozu stroje
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VIBRODIAGNOSTIKA A ELEKTRODIAGNOSTIKA TOCIVYCH ELEKTRICKYCH STROJU VE STROJIRENSKYCH
APLIKACICH

Charakteristika feSené problematiky

V soucasné dobé jsou soucdsti mnohych pohon( ve strojirenstvi tocivé elektrické stroje, kde tyto stroje slouZi jako pohonné jednotky rliznych zafizeni. Proto je
dulezity jejich technicky stav. K zjistovani stavu stroja se vyuZiva technicka diagnostika, kde existuje nékolik modernich pfistupu. Pro elektrické stroje se nabizi
poutziti vibrodiagnostiky a elektrodiagnostiky. Pravé o téchto diagnostickych metodach pojednava bakalarska prace.

Cile prace

e Pojednejte obecné o technické diagnostice.

e Popiste vibrodiagnostiku a elektrodiagnostiku.

e Aplikujte vibrodiagnostiku a elektrodiagnostiku na urceny tocCivy elektricky stroj,
provedte vybrana méreni a tato nalezité vyhodnotte z hlediska moznosti
posouzeni aktualniho stavu stroje.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Milos Hammer, CSc. A1/0625
e-mail: hammer@fme.vutbr.cz
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VIBRODIAGNOSTIKA PRUMYSLOVYCH STROJU

Charakteristika feSené problematiky

K posouzeni stavu strojl slouZi technicka diagnostika. Z metod technické diagnostiky je dlleZita vibrodiagnostika. Bakalarska prace je zamérena na pouziti této
diagnostické metody k rozboru stavu primyslovych stroja.

Cile prace

e Pojednejte o vibrodiagnostice.

e Popiste metodiku méreni vibraci.

e Rozeberte metody vyhodnocovani vibraci.

e Provedte méreni vibraci na vybraném priimyslovém stroji.

e Ziskané vysledky rozeberte z hlediska moZnosti posouzeni stavu stroje.

Limitnf hodnoty

Alarm Report
Na spolupraci se tési =

doc. Ing. Milos Hammer, CSc. A1/0625

e-mail: hammer@fme.vutbr.cz Basic Report
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SIMULACE TRANSPORTNIHO SYSTEMU MORICI LINKY S VICE TRANSPORTNIMI JEDNOTKAMI

Charakteristika feSené problematiky

Prace je zamérena na navrh transportu na lince pro povrchové Upravy (moreni, fosfatovani, niklovani, zinkovani, neutralizace, odsavani, ...) a vyuziti moderniho
simulaéniho SW pro kapacitni navrh linky a fizeni transportu. Vystupem pocitacové simulace jsou parametry pro optimalni navrh linky (hodinova produkce,
potvrzeni dostate¢ného poctu manipuldtor(i a manipulaénich c-hakl véetné jejich vytizeni, apod.).

Cile prace

e Analyza varianty transportu pomoci 1...n transportnich jednotek (TJ). P g™ "
s s . . s ’ , + Life Span of Coils elseif collide.jobs_type = 4 then 3

e Porovnanivariantys 1, 2, ..., n TJ, jaké vyhody a nevyhody to s sebou gg;uggmg.;;ﬁmmmmms e e e, when st RS coar oy > corbsn. ot e thn

ptinasi (zejména production rate vs. dodrZzeni expozi¢nich ¢asu)

Coils Life Span end;
e Namodelovani transportniho systému motici linky:

Template View Tools Help

bl 9 e MR R AR EE [

= collide.jobs_target.XPos then
XPos + how_far;

* Simulace chovani procesu s jednou transportni jednotkou (TJ). ) —— |
= Doplnéni druhé TJ a porovnani obou variant M
= Zobecnéni problematiky do pravidel a tézi, kdy je nutné pridat TJ, - I

vyhody a nevyhody 2 TJ na spoleéné drdze, omezeni.

V5 454 +35 TH37 +38
+36

+40

= LS s

Na spolupraci se tési

Ing. Ivana Hromkova, Ph.D. A1/0620
e-mail: simeonovova@fme.vutbr.cz
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MODUL PRO VYSKLADNENI SKLADU - HBS (HIGH BAY STORAGE) S AKTIVATORY PRO RUZNA KRITERIA
VYSKLADNENI V DOPRAVNIKOVEM SYSTEMU

Charakteristika feSené problematiky

Prace je zamérena na pocitaCovou simulaci vyrobnich procesu, ktera je sou¢asnym trendem v ramci Prlimyslu 4.0. Sklady s vysokymi regaly (HBS) mohou obsahovat
az nékolik tisic palet, proto je nutné zvolit vhodnou metodiku vyskladfiovani a ovéfit jeji efektivitu v bezpeéném prostredi pocitacového modelu. Vyskladnéni mlze
mit rizné omezujici podminky, které lze predem nasimulovat. Vyskladnéni m(ze byt zabranéno napriklad blokaci vystupniho dopravniku. Pokus o vyskladnéni HBS
muzZe byt zahdjen rlznymi aktivatory, jako napfiklad: vstup polotovaru do HBS, uspésné vyskladnéni polotovaru, dosazeni spodni hranice zaplnéni smycky.

Cile prace

e Nastudovani problematiky diskrétni simulace vyrobnich systému (VS) a zpracovani informaci o simulacnich SW.
e Nastudovani skladd HBS.

e Definice aktivatori a podminek pro vyskladnéni vyskladnéni.

e Tvorba simula¢niho modelu HBS v pfislusném simulaénim SW.

e Vygenerovani a zhodnoceni vystup(.

Na spolupraci se tési

Ing. Ivana Hromkova, Ph.D. A1/0620
e-mail: simeonovova@fme.vutbr.cz
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FRAMEWORK ROS A JEHO VYUZITI

Charakteristika feSené problematiky

Ukolem studenta bude seznamit se s frameworkem ROS (Robot Operating System) a vytvofit vhodnou demonstraéni aplikaci.

Cile prace

e Strucnd reSerSe problematiky.
e \ytvoreni vhodné demonstracni aplikace. '

Y

I'm powered by { .

oo —
Na spolupraci se tési “ e0e R O S =

Ing. Tomas Hilka A1/0641 Q’

e-mail: tomas.hulka@vutbr.cz
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STROMOVE STRUKTURY A JEJICH GENEROVANI

Charakteristika feSené problematiky

Ukolem studenta bude sezndmit se s datovou strukturou typu ,strom“ ddale pak navrhnout a naprogramovat software, ktery bude tento typ struktur vhodnym
zpusobem generovat.

Cile prace

e Strucnad reSerSe problematiky.
e Navrh a tvorba SW generujiciho stromové struktury

Na spolupraci se tési

Ing. Tomas Hulka A1/0641
e-mail: tomas.hulka@vutbr.cz
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VIZUALIZACE MODELU VE VIRTUALNI REALITE

Charakteristika feSené problematiky

Ukolem studenta bude nejprve struéné zhodnoceni dostupnych engind pro VR. Ve vhodné zvoleném prostiedi pak vytvori adekvatni model, ktery bude doplnén
o aktivni a interaktivni prvky a otestuje ho na redlném VR headsetu.

Cile prace

e Strucnd reSerSe problematiky.
e Vytvoreni adekvatniho VR modelu s aktivnimi a interaktivnimi prvky.
e Otestovani funkénosti na redlném zafizeni.

Na spolupraci se tési

Ing. Tomds Hilka A1/0641
e-mail: tomas.hulka@vutbr.cz
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NAVRH MODELU ROBOTICKEHO HADA

Charakteristika feSené problematiky

Ukolem studenta bude nejprve analyzovat dynamiku hadiho pohybu. Poté navrhne a vhodnym zplisobem (simulace/konstrukce) vytvofi model n-¢ldnkového hada
a otestuje ho na vhodné uloze.

Cile prace

e Strucnad reSerSe problematiky.
e Vytvoreni adekvatniho modelu.
e Otestovani funkénosti na vhodné uloze.

Na spolupraci se tési

Ing. Tomas Hlka A1/0641
e-mail: tomas.hulka@vutbr.cz
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REALIZACE POHONU SETRVACNIKU BEZKOMUTATOROVYM MOTOREM

REALIZATION OF FLYWHEEL DRIVE BY BRUSHLESS MOTOR
Charakteristika reSené problematiky

Zakladnim akénim prvkem inverzniho kyvadla typu Cubli je setrvacnik pohanény elektrickym motorem. Vybér vhodného motoru a kontroléru je zasadni krok pro
Uspé$nou realizaci fizeni inverzniho kyvadla typu Cubli. Ukolem prace je vybér vhodného motoru a kontroléru, ndvrh parametrd setrvaéniku a realizace fizeni motoru
s pfipojenym setrvacnikem v celém rozsahu otacek véetné velmi rychlé zmény sméru otaceni potfebné pro stabilizaci inverzniho kyvadla.

Cile prace

e ResSerse realizaci inverzniho kyvadla typu Cubli.

e Navrh setrvacniku na zdkladé predpokladanych parametrt inverzniho kyvadla.

e \ybér vhodného motoru a kontroléru vychazejici z ndvrhu setrvaéniku.

e Fyzicka realizace pohonné jednotky se setrvacnikem a demonstrace jeji funkénosti.
e Grafické a tabulkové vyhodnoceni parametrli a chovani pohonné jednotky.

Na spolupriaci se tési

Ing. Michal Jezek e-mail: xjezekl12@vutbr.cz
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DIAGNOSTICKE ZARIZENI POCITACOVYCH SiTi
DIAGNOSTIC DEVICE FOR COMPUTER NETWORKS

Charakteristika feSené problematiky

Diagnostika pocitacovych siti pouZitim ICMP protokolu je zakladnim nastrojem administratord pfi ovéfovani konfigurace sitovych prvkd nebo pfi hledani zavady.
Ukolem préace je realizace modularniho diagnostického zafizeni pomoci mikrokontroléru. Zafizeni bude mit rozsititelny pocéet LAN port(, ovladani dotykovym
displejem a pfipojeni pomoci USB kabelu k osobnimu pocitaci nebo pres Bluetooth k mobilnimu telefonu, kterymi bude mozné diagnostické zafizeni ovladat.
Pomoci tohoto zatizeni bude mozné provadét analyzu vysilanych ICMP paketl prochazejici aktivnimi prvky siti.

Cile prace

e ReSerse dostupnych komerénich diagnostickych zafizeni LAN siti.

e Popis a vyuziti ICMP protokolu.

e Navrh a tvorba programu implementujici poZzadované funkce a ICMP protokol do mikrokontroléru.
e Fyzicka realizace zatizeni pouZitim zvoleného mikrokontroléru a LAN moduld.

e Ndavrh konstrukce a fyzicka realizace plastové skiiné pro diagnostické zafizeni technologii 3D tisku.
e Qvéreni funkénosti a srovnani s dostupnymi komerénimi produkty.

Na spolupriaci se tési

Ing. Michal Jezek e-mail: xjezekl12@vutbr.cz
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REALIZACE DIGITALNIHO SIGNALOVEHO FILTRU POMOCI MIKROKONTROLERU
REALIZATION OF DIGITAL SIGNAL FILTER BY MICROCONTROLLER

Charakteristika feSené problematiky

Digitalni signalové filtry jsou moderni alternativou analogovych filtr(i realizovanych pomoci aktivnich nebo pasivnich prvk(. Ceny a vykon soucasnych
mikrokontrolér( umoznuji konstruovat cenové dostupné univerzalni filtry, které v mnoha parametrech vyrazné predci filtry analogové. Univerzalnost je docilovana
pouhou zménou parametrl programového vybaveni bez nutnosti modifikace HW konstrukce. Cilem prace je navrh a konstrukce digitalniho filtru vyuZitim bézné
dostupného mikrokontroléru a jeho srovnani s analogovymi filtry.

Cile prace

e ResSerse principu digitalnich filtrd (FIR, lIR, Konvoluce, Korelace).

e Porovnani charakteristik analogovych a digitalnich signdlovych filtrQ.

e Navrh konstrukce a fyzicka realizace filtru véetné programového vybaveni.

e Otestovani fyzické realizace na realnych signalech a zpracovani vystupl téchto test(.

e Porovnani parametr( a moznosti realizovaného digitalniho filtru s klasickymi
analogovymi filtry (dolni, horni, pasmova propust/zadrz).

Na spolupraci se tési

Ing. Michal Jezek e-mail: xjezek12 @vutbr.cz
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AUTOMATICKA ANALYZA, TESTOVANI A VYDAVANI SOFTWARU

Cile prace

e Analyza dostupnych programovych feseni pro zaruceni kvality,
automatizaci testovani a vydavani stavajiciho softwarového rfeseni.

e Implementace nastroju pro analyzu kédu (napf. staticka analyza,
analyza McCabe komplexity atd.)

e Implementace spousténi automatickych testl v prostfedi Gitlab CI/CD

e Implementace automatického vydavani novych verzi knihovny na
repozitar PyPi.

Na spolupriaci se tési

Ing. Patrik Kaura A1/0622
e-mail: patrik.kaura@vutbr.cz
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ANALYZA DNA POMOCI NEURONOVYCH SITi

Cile prace

e Analyza jiz implementovanach feseni pro vyhledavani lokalnich
struktur DNA (napf. Regex metody, skérovaci metody atd.).

e Analyza pouziti neuronovych siti s omezenou trénovaci mnozinou.

e Vytvoreni funkéniho prototypu pro analyzovani lokdlnich struktur
DNA napft. pomoci dopfednych neuronovych siti.

Na spolupriaci se tési

Ing. Patrik Kaura A1/0622
e-mail: patrik.kaura@vutbr.cz
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RIZIKA PRACOVIST S KOLABORATIVNIMI ROBOTY
Risks OF WORKPLACES WITH COLLABORATIVE ROBOTS

Charakteristika freSené problematiky

Spoluprace ¢lovéka s robotem predstavuje kromé primarni zvySeni pracovni efektivnosti pracovnik( také riziko pro jejich pracovni bezpecnost. Proto je potieba
analyze rizik pracovist, ke jsou umistény kolaborativni roboty, vénovat zvysenou bezpecnost a seznamit se s novymi mezinarodnimi normami pro zajisténi
bezpecnosti prace a promyslet jejich uplatnéni pro konkrétni pripady.

Cile prace

e Analyzujete nové aspekty, které prinasi spoluprace ¢lovéka s kolaborativnimi roboty.
e Zpracujte prehled norem, které se zabyvaji problematikou bezpecnosti prace
robotickych pracovist

e Doporucte, které z norem je potreba aplikovat na vybrané konkrétni automatizacéni
a robotické soustavy v laboratofi robotické buriky UAL.

vvs

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Branislav Lacko, CSc. A1/0627
e-mail: lacko@fme.vutbr.cz
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OVLADANI KOOPERATIVNICH ROBOTU HLASEM
VOICE CONTROL OF COOPERATIVE ROBOTS

Charakteristika freSené problematiky

Ovladani kolaborativnich robotu prostfednictvim programovacich aplikaci klasickymi programovacimi jazyky ¢i dotykovych panel( a tlacitek neni pfilis uzivatelsky
efektivni. Proto je nutné analyzovat moznosti ovladani kooperativnich robotl s ohledem na spolupraci robota a ¢lovéka.

Cile prace

e Provedenirozboru problematiky koordinace ¢lovék — stroj na
spoleénych pracovnich ukolech pfi montaznich operacich.

e Doporucit hlasové pokyny pro vzajemnou komunikaci.

e Navrhnout mozné feSeni hlasové komunikace pro vybrany
typ kooperativniho robota.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Branislav Lacko, CSc. A1/0627
e-mail: lacko@fme.vutbr.cz
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OPC UA KLIENT PRO PC KOMUNIKACI S PROGRAMOVATELNYM AUTOMATEM

Charakteristika feSené problematiky

OPC UA je moderni komunikacni standard. Cilem bakalarské prace je naprogramovat aplikaci pro PC, ktera bude slouzit jako klient pro komunikaci s OPC UA

serverem bézZicim na programovatelném automatu X20 spole¢nosti B&R Automation.

Cile prace

e Provedte resersi komunika¢niho protokolu OPC UA.
e \lyberte framework pro vytvoreni vlastni aplikace.
e \ytvorte aplikaci OPC UA klienta.

e \ytvorte GUI pro svou aplikaci.

c P2 o
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Na spolupraci se tési

Ing. Stanislav Lang, Ph.D. A1/0622
e-mail: stanislav.lang@vutbr.cz
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DETEKCE POLOHY MICKU POMOCI KAMERY

Charakteristika feSené problematiky

Cilem je prlibézné urcovat polohu mic¢ku pohybujiciho se v transparentni trubici. Student

ma za ukol s vyuZitim vhodnych algoritm( detekovat pozici micku na zdkladé analyzy
obrazu z kamery.

Cile prace

e ReSerse problematiky rozpoznavani objektd v obrazu.
e Implementace vybranych algoritmU pro detekci mic¢ku ve statickém obrazu.
e Program pro pribéznou identifikaci pozice micku

Na spolupraci se tési

Ing. Stanislav Lang, Ph.D. A1/0622
e-mail: stanislav.lang@vutbr.cz
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NAVRH RIDICIHO PROGRAMU PRUMYSLOVEHO ROBOTA IRB 120 POMOCI SOFTWARU ROBOTSTUDIO
DESIGN OF THE CONTROL PROGRAM FOR INDUSTRIAL ROBOT IRB 120 USING ROBOTSTUDIO SOFTWARE

Charakteristika feSené problematiky

Prace bude zahrnovat resersi priimyslového robota IRB 120 a sezndmeni se fidicimi prostiedky spole¢nosti ABB Robotics a vyvojovym prostfedim RobotStudio.
Predmétem prace bude analyza a ndvrh kinematické struktury priamyslového robota a navrh fidiciho programu pro vybranou laboratorni tlohu. Nasledovat bude
implementace navrZeného feseni. Zavér prace bude vénovan ovéreni navrzeného feSeni simulaci a nasledné na realném hardwaru.Prace predpoklada aktivni
pfistup studenta a nutnost prace v laboratofi. Prace predpoklada zdkladni znalost OOP (C++, C#) a pokrocilou znalost matematiky. MoZnost psat praci v CZ, SK a EN
(doporuceno).

Cile prace

e Provedte resersi fidicich prostfedkl spolec¢nosti ABB Robotics a vyvojovym prostredim RobotStudio.
e Provedte stru¢nou resersi priimyslového robota IRB 120.

e Analyzujte kinematickou strukturu robotického ramene.

e Navrhnéte a implementujte pfimou a inverzni kinematickou ulohu.

e Navrhnéte fidici program pro vybranou laboratorni tlohu.

e Implementujte ndvrh na fidicich prostfedcich ABB Robotics.

e Ovérte funkcnost vytvoreného feseni.

Na spolupraci se tési

Ing. Roman Parak A1/0642
e-mail: roman.parak@vutbr.cz
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VYUZITi ROBOTICKEHO OPERACNIHO SYSTEMU (ROS) PRO RIZENI KOLABORATIVNIHO ROBOTA UR3
UTILIZATION OF ROBOTIC OPERATING SYSTEM (ROS) FOR CONTROL OF COLLABORATIVE RoBOT UR3

Charakteristika feSené problematiky

Prace bude zahrnovat reSersi spolecnosti Universal Robots a bliz popisSe zvoleného robota UR3. Teoretickd ¢ast prace bude také zahrnovat resersi frameworku ROS
a simulacniho prostfedi Gazebo. Pfedmétem prace bude kofigurace frameworku ROS, analyza a navrh kinematické struktury kolaborativniho robota a navrh ridiciho
programu pro vybranou laboratorni tlohu. Zavér prace bude vénovan implementaci navrhu fidiciho programu a ovéreni funkénosti vytvoreného feseni. Prace
predpoklada aktivni pfistup studenta a nutnost prace v laboratofi. Prace prfedpoklada zdkladni znalost OOP (C++, Python) a pokrocilou znalost matematiky.
Moznost psat praci v CZ, SK a EN (doporuceno).

Cile prace

e Provedte resersi kolaborativnich robotd spolecnosti Universal Robots a blize popiste zvoleného kolaborativniho robota UR3.
e Analyzujte kinematickou strukturu robotického ramene.

e Provedte resersi v oblasti vyuzZiti Robotického operacniho systému (ROS) a simulacniho prostiedi Gazebo.
e Provedte konfiguraci frameworku ROS a kolaborativniho robotu UR3.

e Navrhnéte a implementujte pfimou a inverzni kinematickou ulohu.

e Navrhnéte fidici program pro vybranou laboratorni tlohu.- Implementujte navrh fidiciho programu.

e Ovérte funkcnost vytvoreného feSeni pomoci simulace a na realnem robotu.

Na spolupraci se tési

Ing. Roman Parak A1/0642
e-mail: roman.parak@vutbr.cz
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INTERNET VECI PRI NAVRHU RIDICICH SYSTEMU PRO STROJIRENSTVI

Charakteristika feSené problematiky

| pres rostouci zdjem managementu priimyslovych provozl o operativni spravu a Udrzbu automatizovanych strojnich zafizeni, fada podnik( dodnes neni schopna
(nebo ochotna) zajistit jakoukoliv pfimérenou konektivitu pro monitoring a vzdaleny pfistup k pouzitym pramyslovym fidicim systémam. Kromé béznych
(a provozné drahych) GSM technologii mize byt alternativou k intranetovému pfistupu také integrace technologii 10T (Internet of Things) do doddvanych statickych

a mobilnich fidicich systém.
L 4
o O

O 1\

Cile prace

e Reserse technologii a feseni 10T vhodnych pro zahrnuti do navrhu fidicich
systému strojnich zatizeni, a to jak z hlediska moznosti sbéru dat, vzdalené
spravy celkd a integrovatelnosti do stavajicich fidicich systém, tak naklad(
na implementaci a dlouhodoby provoz.

Na spolupraci se tési

Ing. Radek Polis¢uk, Ph.D. A1/0628
e-mail: poliscuk@fme.vutbr.cz
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TRENDY KOLABORATIVNI PRUMYSLOVE AUTOMATIZACE — SENZORY A MECHANIKA

Charakteristika feSené problematiky

Tradi¢nim pristupem k zajisténi bezpecnosti automatizovanych prdmyslovych zatizeni je jejich ohrazovani riznymi pasivnimi a aktivnimi ochrannymi prvky, které v
souladu s riznymi bezpecnostnimi normami de-facto zamezuji vstupu obsluhy a nebo servisniho personalu do provozniho prostoru. Tento restriktivni pfistup
vytvari progresivni tlak na rozsifovani automatizace s maximalni spolehlivosti do celého vyrobniho procesu, na druhou stranu vsak muze zplUsobovat i vyznamné
komplikace a vynucené odstavky pfi provadéni jakékoliv fyzické udrzby a nebo rekonfigurace zafizeni. Alternativou ,,uzaviené koncepce” jsou flexibilni a pfitom
stdle bezpecna kolaborativni pracovisté, zaloZzend na efektivnim vyuZiti optickych senzor(, poddajné fungujicich konstrukci a robustniho fidiciho software, pficemz
trendem je rozsifovani od kolaborativnich ostrivk( (ve formé jednotlivych kolaborativné fungujicich robot() ke kolaborativné a adaptivné fungujicim provozim,
schopnym vyporadat se za chodu i s pfitomnosti ,,chybujicich” osob.

Cile prace

e Reserse trendq, reSeni a typickych naklad(i na implementaci dodate¢ného
hardware pro kolaborativni zabezpeceni automatizovanych pracovist.

Na spolupraci se tési

Ing. Radek Polis¢uk, Ph.D. A1/0628
e-mail: poliscuk@fme.vutbr.cz
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TRENDY KOLABORATIVNI PRUMYSLOVE AUTOMATIZACE — SOFTWARE A BEZPECNOST

Charakteristika feSené problematiky

Tradi¢nim pristupem k zajisténi bezpecnosti automatizovanych prdmyslovych zatizeni je jejich ohrazovani riznymi pasivnimi a aktivnimi ochrannymi prvky, které v
souladu s riznymi bezpecnostnimi normami de-facto zamezuji vstupu obsluhy a nebo servisniho personalu do provozniho prostoru. Tento restriktivni pfistup
vytvari progresivni tlak na rozsifovani automatizace s maximalni spolehlivosti do celého vyrobniho procesu, na druhou stranu vsak muze zplUsobovat i vyznamné
komplikace a vynucené odstavky pfi provadéni jakékoliv fyzické udrzby a nebo rekonfigurace zafizeni. Alternativou ,,uzaviené koncepce” jsou flexibilni a pfitom
stdle bezpecna kolaborativni pracovisté, zaloZzend na efektivnim vyuZiti optickych senzor(, poddajné fungujicich konstrukci a robustniho fidiciho software, pficemz
trendem je rozsifovani od kolaborativnich ostrivk( (ve formé jednotlivych kolaborativné fungujicich robot() ke kolaborativné a adaptivné fungujicim provozim,
schopnym vyporadat se za chodu i s pfitomnosti ,,chybujicich” osob.

Cile prace

e Reserse trendq, reSeni a typickych naklad(i na implementaci fidici
a softwarové ¢asti pro kolaborativni zabezpeéeni automatizovanych
pracovist, v kontextu stdvajicich "Safety" technologii a norem.

Na spolupraci se tési

Ing. Radek Polis¢uk, Ph.D. A1/0628
e-mail: poliscuk@fme.vutbr.cz
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HISTORIE TECHNOLOGII POCITACOVYCH SITI

Charakteristika feSené problematiky

Zamérem prace je zdokumentovat historicky vyvoj technologii pouZivanych v pocitacovych sitich véetné pripadného shromazdéni fyzickych vzork( nebo poftizeni
obrazové dokumentace. Vysledky budou vyuzity v budované laboratofi pocitacovych siti.

Prace je prevaineé reSersniho charakteru, vhodné pro zvidavé studenty, ktefi dokdzou systematicky sbirat poznatky, vyvozovat z nich zavéry, aktivné a samostatné
vyhledavat zdroje informaci a svoje vysledky literarné i typograficky dobte zpracovat.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Jan Roupec, Ph.D. A4/702
e-mail: roupec@fme.vutbr.cz
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INFORMACNI PANEL

Charakteristika feSené problematiky

Prace predpoklada analyzu potfeb a moznosti, navrh a realizaci informaéniho panelu pouzitého v prostorach UAI a jeho u¢ebnéch a laboratofich. Samoziejmosti je
multimedialni obsah a vzdalena aktualizace obsahu prostfednictvim pocitacové sité.

Prace je na pomezi hardwaru, softwaru a komunikaci.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Jan Roupec, Ph.D. A4/702
e-mail: roupec@fme.vutbr.cz
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SOFTWAROVA PODPORA TVORBY ROZVRHU

Charakteristika feSené problematiky

| pfi ruénim vytvareni rozvrhi je vhodna existence vhodné programové podpory, ktera zajisti kontrolu kolizi a omezeni a vhodnym zplsobem vizualizuje
rozpracovany rozvrh. Zadani predpoklada vytvoreni programu pro pfipravu, zobrazeni, editaci a tisk rozvrha pfi maximalnim komfortu uzivatele a automatickymi
kontrolami Uplnosti, spravnosti a bezkoliznosti rozvrhu.

Prace je vhodna zejména pro studenty, ktefi se neboji programovat realnou aplikaci, nejen skolni ptiklady. Vybér programovaciho ndstroje je ponechan na autorovi,
ovsem vysledek musi byt spustitelny pod MS Windows. Nepredpokldda se automatické generovani rozvrhu, ale pouze luxusni editacni ndstroj.
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JAPONSKY HLAVOLAM

Charakteristika feSené problematiky

Naprogramovat hru Japonsky hlavolam, téZ nazyvanou Ciselné obrazky.

Cile prace

e Program nacte ze souboru informace o obrdzku s japonskym hlavolamem a zobrazi zadani.

e Hrac muze vyplnit pole barvou ¢ernou, bilou, nebo oznacit pole jako jeSté nezndmé.

Na spolupraci se tési

Ing. Blanka Rybkova A1/0623
e-mail: blanka.rybkova2 @vutbr.cz
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HRA MASTER MIND

Charakteristika feSené problematiky

Naprogramovat hru Master-Mind, téZ nazyvanou Logik.

Cile prace

Program umozni jednomu hraci hrat hru Master Mind.

Vhodna bude moznost volby poctu pozic.

Hra¢ hada barvy, které program nahodné zvolil do jednotlivych poli.
Program zobrazi bilé a ¢erné znaky. Bilé pro spravné zvolenou barvu,
cerné pro spravnou barvu na spravné pozici.

Na spolupraci se tési

Ing. Blanka Rybkova A1/0623

e-mail: blanka.rybkova2 @vutbr.cz
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DALKOVE RIZENY PODVODNI ROBOT

Charakteristika feSené problematiky

Dalkoveé fizeny podvodni robot je zafizeni pracujici pod vodou, které je napojeno na pevnou nebo plovouci platformu a je fizeno operatorem. Vyvoj takového robota
vyZzaduje rozsahle znalosti a zkusenosti z oblasti hydrodynamiky, elektroniky, bioniky a mechatroniky.

Cile prace

e Zpracujte reSersi o dalkové fizenych podvodnich robotech.
e Zpracujte ideovy ndvrh rliznych variant dalkové fizeného podvodniho robota.
e Zpracujte 3D model.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Simeon Simeonov, CSc. A1/0620
e-mail: simeonov@fme.vutbr.cz
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NAVRH MIKROROBOTU

Charakteristika feSené problematiky

Navrh a konstrukce mikrorobot(, které jsou inspirovany prirodou je pomérné novy pfistup v robotice. Probihd aktudlni vyvoj robotickych komponent(, jako jsou
umélé svaly, Cidla, kfidla, apod. Tyto komponenty jsou pouZity na vyvoj prototypl subsystému, jako jsou robotické nohy, roboticka kfidla, apod. a potom jsou
integrovany do komplexnich robotickych zafizeni.

Cile prace

e Analyza problému a literarni reserse.
e Vytvoreni fyzikalnich modell zakladnich elementl mikrorobotd.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Simeon Simeonov, CSc. A1/0620
e-mail: simeonov@fme.vutbr.cz
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ROBOTIZACE NYTOVACICH PROCESU

Charakteristika feSené problematiky

Robotizace nytovacich procesli vyZaduje extrémni presnost robotickych systému. Roboty musi byt vybaveny specialnimi zatizenimi pro rozpoznavani obrazt a SW
na analyzu a zpracovani dat. Nytovaci nastroje musi byt mobilni, lehké a pfesné. Vytvoreni robotického systému vyzaduje nové pfistupy.

Cile prace

e Analyza metod pro robotizaci nytovacich procesd.
e Navrh robotizovaného pracovisté pro nytovani plecha.
e 3D model robotizovaného pracovisté.

Na spolupraci se tési

doc. Ing. Simeon Simeonov, CSc. A1/0620
e-mail: simeonov@fme.vutbr.cz
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REALIZACE SIFROVANE SITOVE KOMUNIKACE MCU
IMPLEMENTATION OF ENCRYPTED NETWORK COMMUNICATION MCU

Charakteristika feSené problematiky

Jakakoliv komunikace pres internet nebo verejné pfistupné sité musi byt dostate¢né zajisténa. Pokud MCU posila data pres vefejné sité je potieba i tuto komunikaci
mit zajisténou. Podstatou prace je zajisténi Sifrované komunikace pres verejné sité mezi dvéma MCU v rezimu P2P a v reZzimu klient/server. Navrh, fyzicka realizace
zafizeni a demonstrovani na prikladu v praxi je podstatou této prace.

Cile prace

e Reserse stdvajicich zabezpecenych komunikacnich technologickych feseni pro MCU.
e Zvoleni vhodnych Sifrovacich metod a technického feSeni.

e Predpokladana realizace na MCU Atmel/Microchip.

e Navrh a fyzickd realizace zafizeni.

e Demonstrace realizovaného reseni.

e Dokumentace reseni.

Na spolupraci se tési

Ing. Kamil Stanék e-mail: Kamil.Stanek@vutbr.cz
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MONITOROVANI OBYTNEHO PROSTREDI V DOME
MONITORING THE LIVING ENVIRONMENT IN THE HOUSE

Charakteristika feSené problematiky

PotFeba zajisténi kvalitniho obytného prostiedi je velmi zadouci. Re§enim mize byt dlouhodobé monitorovani a vyhodnocovani naméienych fyzikdlni veli¢in.

Obyvatel pak podle téchto udaji mlze sam rozhodovat o svém obytném prostiedi. Namérena data ukladat a podrobné graficky vyhodnocovat. Jednotlivé snimaci
body by méli komunikovat bezdratoveé s lokalnim napajenim. Data ukladat na lokdlni datové uloZisté. Podstatou prace je navrhnout a vybudovat tento vicebodovy
mérici a vyhodnocovaci systém.

Cile prace

e Analyza stavajicich obchodnych feseni.

e Zvoleni vhodnych metod méreni a fidicich MCU s ohledem na jejich energetickou Uspornost.

e Méfeni minimalné 4 fyzikalnich veli¢in na 2 vnitinich jednotkach a méreni venkovni prostfedi pro referenci.

e Reseny systém dimenzujte pro 7 vnitfnich jednotek a 1 venkovni jednotku.

e Pouzit uzivatelsky jednoduché ovladani a nastaveni parametrud, zajistit bezpe¢nou komunikaci mezi moduly

e (OSetfit havarijni stavy jednotlivych MCU automatickym hlidanim, logovat komunikaci a stavy jednotlivych modult
e Podrobna dokumentace reSeni véetné popisu v programovém kodu.

Na spolupraci se tési

Ing. Kamil Stanék e-mail: Kamil.Stanek@vutbr.cz
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REALIZACE SABLONY ZAVERECNYCH PRACI Vv LATEX
IMPLEMENTATION OF A TEMPLATE OF FINAL THESES IN LATEX

Charakteristika feSené problematiky

Stale vétsi obliba vyuziti systému LATEX pro velmi kvalitni sazbu dokument( vyZzaduje i dobrou pfipravu. S vyuZitim Sablon, miZe pak mnohem vice lidi pouzivat
tento vysoce pokrocily systém sazby. Pfipravit Sablonu pro bakalaiské, diplomové a disertaéni prace je zcela jisté rozumny krok pro budoucnost. Vysledny produkt
univerzalni Sablony pro vyuZziti na VUT FSI si najde jisté mnoho zajemc(. Ndvrh a realizace této univerzalni Sablony je tématem prace.

Cile prace

e Analyza stavajicich editord LATEX.

e Zvoleni vhodného LATEX editoru pro Siroké vyuZiti.

e \ytvoreni Sablony bakalarské, diplomové a disertaéni prace pro VUT FSI.
e V praci mit popis pouzivanych LATEX ptikaz( s priklady pouZiti.

e V kddu pouzivat podrobné a srozumitelné ¢eské popisy.

e \ytvorena Sablona musi splfiovat stavajici pozadavky zavérec¢nych praci.
e Podrobna dokumentace reseni.

:
J me [ATEX Project

Na spolupraci se tési

Ing. Kamil Stanék e-mail: Kamil.Stanek@vutbr.cz
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ROZPOZNAVANI HUDBY A OBRAZU UMELECKYCH DEL

Charakteristika feSené problematiky

V Zivoté se béziné setkavame se situaci, kdy slySime zajimavou hudbu &i pisnicku a zajimalo by nas, jak se jmenuje a kdo je jejim interpretem. Podobné z cest madme
fotografie architektury a uméleckych dél v galerii a neumime je zaradit. Existuji vSak programy (v systému Android pro hudbu napt. program Shazam a pro obrazky
Goggles), které je ¢asto umi urcit.

Explore lyrics,

. ‘ videos & playlists Scan and identify
Cile prace pay objects and artworks.

e Popis program( z této aplikacni oblasti a principy, s jakymi daty pracuji, S QNP e R s
pfipadné jaké metody porovnavani vyuzivaji. ;

Na spolupraci se tési

prof. RNDr. Ing. Milog Seda, Ph.D. A1/0640
e-mail: seda@fme.vutbr.cz

Perfect
Ed Sheeran

&MusIC OPEN
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PRIRODOU INSPIROVANE OPTIMALIZACNI ALGORITMY

Charakteristika feSené problematiky

Pti feSeni slozitych optimalizacnich uloh, které nelze v pfijatelném case vyresit deterministickymi metodami, se vyuZivaji heuristické pristupy a fada z nich je
inspirovana chovanim kolonii Zivocich(, ktefi se snazi najit potravu, zajistit své potomstvo ¢i uniknout predatorim. Pfikladem jsou mravenci, svétlusky, kobylky,
hejna ryb, roje vcel, kukacky atd.

Cile prace

e Popsat vybrané algoritmy a na prikladech uvést zplsoby
nastaveni jejich parametr(.

Na spolupraci se tési

prof. RNDr. Ing. Milog Seda, Ph.D. A1/0640
e-mail: seda@fme.vutbr.cz
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RiZENT EVAKUACE PRI ZIVELNYCH KATASTROFACH

Charakteristika feSené problematiky

Nezbytnou podminkou vystavby velkych priimyslovych objektd, jako jsou napf. jaderné elektrarny a pfehrady, je navrh integrovaného zachranného systému a plan
evakuace pfi havariich.

Cile prace

e Popis zpusobl monitorovani bezpecnostnich rizik.
e Popis zpusobU organizace a techniky pouzivané pfi prepravé
z katastrofou postizenych mist.

Na spolupraci se tési

prof. RNDr. Ing. Milog Seda, Ph.D. A1/0640
e-mail: seda@fme.vutbr.cz
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DRONY A JEJICH VYUZITI

Charakteristika feSené problematiky

Drony se staly uzite¢nym pomocnikem v mnoha oblastech primyslu, ale i zabavy. SlouZi v energetice, zemédélstvi, vyuzivaji je zadchranari, umoznuji nahravani videi
a fotografovani z ptaci perspektivy.

Cile prace

e Popis oblasti vyuziti dront a zakladni principy jejich ovladani.

Na spolupraci se tési

prof. RNDr. Ing. Milo Seda, Ph.D. A1/0640
e-mail: seda@fme.vutbr.cz
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TECHNOLOGIE GRIDU A CLOUDU

Charakteristika feSené problematiky

Rostouci vykon pracovnich stanic v pocitacové siti umoziiuje prenést na né ¢ast vypocetniho vykonu serveru a na to je zaloZena technologie gridu, vyuZitelna napf.

ve firemnim intranetu. Vedle vypocetniho gridu existuje také datovy grid, kde prostfedky sité jsou vyuzivany jako datova ulozisté. Z posledni dobé se pro tyto sluzby

casto pouziva pojem cloud computing.

Cile prace [ ]—%

Servers

e Popis moznosti téchto technologii, jejich vyuZitelnost v praxi a také \?;

H
pfipadné nevyhody (napf. zavislost na poskytovateli cloudovych sluzeb). - :

Desktops

L

Application

|_'. . [ 5 .

- Collsboration — Firnance
Content Communication

Na spolupraci se t&si Platform
prof. RNDr. Ing. Milos$ Seda, Ph.D. A1/0640 Obﬁ@ enity EM:{ quee Dbﬁ
e-mail: seda@fme.vutbr.cz Infrastructure

Phones

Cloud computing
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TEORIE HER V AUTOMATIZACI

Charakteristika feSené problematiky

Vyuziti teorie her v oblasti automatizace predstavuje novy smér vyzkumu s velkym védeckym a aplikacnim potencidlem
jinak konfliktnich prvkd decentralizovanych systému fizeni.

Industr

Cile prace

e ResSerSe mapujici sou€asny stav pozndni v oblasti vyuZiti teorie her v automatizaci.
e Navrh moznosti vlastniho vyzkumu v této oblasti.
e Navrh moznosti budouciho vyuZiti sou¢asnych poznatkd v praxi.

Na spolupraci se tési

Ing. Pavel Skrabanek, Ph.D. A1/0621
e-mail: skrabanek@fme.vutbr.cz
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VIRTUALNI SENZORY A JEJICH APLIKACE

Charakteristika feSené problematiky

Virtudlni senzory umoznuji odhadnout aktudlni hodnoty nemérenych veli¢in na zdkladé znalosti aktudlniho stavu fizeného systému. Intenzivni rozmach strojového
uceni pfindsi nové mozZnosti v oblasti vyvoje téchto senzora.

Cile prace

e ResSerSe mapujici stav pozndni v oblasti virtudlnich senzori a jejich aplikace.
e Navrh moznosti vlastniho vyzkumu v této oblasti.
e Navrh moznosti budouciho vyuziti sou¢asnych poznatku v praxi.

Na spolupraci se tési

Ing. Pavel Skrabanek, Ph.D. A1/0621
e-mail: skrabanek@fme.vutbr.cz
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KONVOLUCNI NEURONOVA SIT PRO KONFOKALNI MIKROSKOPII

Charakteristika feSené problematiky

Neuronové sité se osvédcili v fadé praktickych aplikaci véetné zpracovani biomedicinskych obrazd zachycenych pomoci konfokalni mikroskopie. S vyuZzitim hlubokych
konvoluénich siti je tak moZné realizovat tak naro¢né ukoly, jako je klasifikace srdecnich bunék na zakladé jejich vyvojového stadia.

Cile prace asl = i
P iy A = A
, , FE R $ % g‘ R = - . 1 '"é\ ; 3 [e——
e Implementace zadané hluboké neuronové sité. 3 1 e Pty % % (e =N =R
e Experimentalni ovéfeni funkénosti vytvoFeného Fedeni. 3 3 "Eq (| = My % WQ == e T
2 \ ; — 2 e || -
g 3 B . CNN | - tissue component classier | “ CNN Il - shroma classiier
Yy . vV gt WS e ason mag ‘ probabeity map for
Na spolupraci se tési e e

Ing. Pavel Skrabanek, Ph.D. A1/0621
e-mail: skrabanek@fme.vutbr.cz

e vage N\

| o pasch
|

lasstfication pipefine
i
“:" oo =]
B

CNN # - stroma classiSer CNN I (stacked CNN) fealure CONCINNAS0N

WSI calassification

# representaive feature maps produoed

input paiches by CNN Fulty connected Sayers
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DETEKCE OBJEKTU V OBRAZE V REALNEM CASE

Charakteristika feSené problematiky

Moderni hluboké neuronové sité umoznuji detekovat objekty v obrazovych datech v redlném ¢ase. Nejmodernéjsi topologie, které jsou schopny rozpoznat desitky
tfid objektl, nachdazeji své uplatnéni v tak narocnych aplikacich jako jsou autonomni auta, nebo kooperativni roboty.

Cile prace

e Vypracovat mini reSersi mapujici techniky vyuzivané k detekci objektu
v obrazovych datech.

e Zvolit a implementovat vhodnou techniku, kterd umozni detekci objekt
v zadaném pracovnim prostfedi v realném case.

Na spolupraci se tési

Ing. Pavel Skrabanek, Ph.D. A1/0621
e-mail: skrabanek@fme.vutbr.cz
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AKTIVNI OBRANA DRONU PRED PTACTVEM

Charakteristika feSené problematiky

Nékteré druhy ptactva vyuZivaji ke své obrané vyhod, které jim prinasi shlukovani do hejn. Jeden s obrannych mechanism( hejna je Utok na domnélého nepfitele.
Za urcitych okolnosti se timto nepfitelem muze stat i dron. Bézné prodavané drony nemaji moznost se tomuto typu utoku branit.

Cile prace A ’R o -

-é;»’h ‘ o
> - >

e Student navrhne strategie aktivni obrany vybranych dron(.
e Student navrhne konstrukci obraného systému pro vybrany dron.

Na spolupraci se tési

Ing. Pavel Skrabanek, Ph.D. A1/0621
e-mail: skrabanek@fme.vutbr.cz
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INSPEKCE EMBOSOVANEHO TEXTU A VZORU NA TUBACH S VYUZITIM STROJOVEHO VIDENI

Charakteristika feSené problematiky

Rada produkt( potravinarského, farmaceutického a chemického préimyslu je pInéna do plastovych & laminatovych tub. Po naplnéni jsou tuby uzavieny pomoci
svarovacich list, které jsou €asto vybaveny vyménnymi vzory a znaky pro znaéeni data a kddu. Pfesnost jejich vyrazeni vSak neni vidy stoprocentni a je nutné ji
kontrolovat. V praxi se osvédcila vizudIni kontrola, kterou lze realizovat jak s vyuZitim lidské prace, tak i s vyuzitim prostfedk( strojového vidéni.

Cile prace

e Student navrhne, realizuje a otestuje systém strojového vidéni pro
kontrolu kvality embosovaného textu a vzor( na tubach.

v vs

St AR

Na spolupraci se tési .
b“:'.n“.; A

Ing. Pavel Skrabének, Ph.D. A1/0621 ((("‘
e-mail: skrabanek@fme.vutbr.cz s,
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CASOVE EFEKTIVNI OPTIMALIZACE PARAMETRU SYSTEMU STROJOVEHO VIDEN{

Charakteristika feSené problematiky

Systémy strojového vidéni hraji stale dilezitéjsi roly v moderni priimyslové vyrobé, kde umoznuji napfiklad automatizované tridéni vyrobk ¢i navadéni
pramyslovych robotl. Podminkou jejich spravné funkénosti je, mimo jiné, i spravné nastaveni jejich parametr(. U jednodussich systému dokdaze expert
suboptimalni nastaveni odhadnout, u slozitéjSich je vhodné resit nastaveni parametr(i numericky s vyuzitim vypocetni techniky. Obecné plati, Ze se vzristajicim
poctem parametr( rychle narlista ¢asova naro¢nost optimalizacni Ulohy. Pro praktické aplikace je tak nutné zvolit optimalizacni algoritmus s co nejmensi ¢asovou
sloZitosti.

Cile prace

e Student zvoli, implementuje a aplikuje optimaliza¢ni algoritmy pro
nastaveni parametrd zadanych systému strojového vidéni.

e Student provede srovnani implementovanych algoritmi na zakladé
teoretickych vlastnosti a experimentalnich dat.

Na spolupraci se tési

Ing. Pavel Skrabanek, Ph.D. A1/0621
e-mail: skrabanek@fme.vutbr.cz
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PLANOVANI CESTY NA REALNYCH MAPOVYCH PODKLADECH
PATH PLANNING ON REAL MAPS

Charakteristika freSené problematiky

Bakalarska prace se bude zabyvat pouzitim redlnych mapovych podklad( pro ucely testovani planovacich algoritmu. Student se tak seznami s moznostmi, jak ziskat
mapové podklady, jejich zpracovanim, vizualizaci a algoritmy planovani cest.

Cile prace

e \Vytvoreni software umoziujici pouZiti redlnych mapovych podklada.
e Implementace vybranych planovacich algoritma.

Na spolupraci se tési

Ing. Petr Soustek A1/0626
e-mail: soustek@fme.vutbr.cz
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I0T SENZOR PRO POKOJOVOU KVETINU
IOT SENSOR FOR HOUSE PLANT
Charakteristika freSené problematiky

Bakalarska prace se bude zabyvat pouzitim enviromentalnich senzoru pro sledovani stavu pokojové kvétiny. Méreni velicin jako je naptiklad vlihkost pldy, teplota a
dalSich je dllezité pro zajisténi zdravého rlstu kvétiny.

Cile prace

e Provedeni resersni studie dostupnych senzord.
e Seznameni se s vyvojem pro platformu Arduino a s méfenim vybranych velicin.
e Navrh a vytvoreni méficiho zafizeni pomoci Arduino kompatibilnich moduld.

Na spolupraci se tési

Ing. Petr Soustek A1/0626
e-mail: soustek@fme.vutbr.cz
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BEZDOTYKOVY DAVKOVAC DEZINFEKCE
TOUCHLESS HAND SANITIZER DISPENSER

Charakteristika freSené problematiky

K dnesnimu datu je stdle aktudlni hrozba nakazy virem SARS-CoV-2. Jedna z moznosti, jak se branit pfipadné ndkaze, je dodrzovani hygieny a dlisledné dezinfekce
rukou. Proto se bude bakalarska prace zabyvat vytvorenim bezdotykového davkovace dezinfekce pomoci platformy Arduino, spolu s vyuzitim 3D tisku.

Cile prace

e Seznameni se s vyvojem pro platformu Arduino a s méfenim vybranych velicin. ecﬁ?tep~ i
HYGIENE & ARSI J;E

e Navrh a vytvoreni davkovace pomoci Arduino kompatibilnich moduld.

Na spolupraci se tési

Ing. Petr Soustek A1/0626
e-mail: soustek@fme.vutbr.cz
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ANALYZA LOKALNICH STRUKTUR DNA

Charakteristika feSené problematiky

T |FSI

ANALYSIS OF LOCAL DNA STRUCTURES

Zadany projekt predpoklada navrh software pro analyzu lokalnich struktur DNA, jako napt. palindromy, inverzni repetice, triplexy apod. Prace bude zahrnovat analyzu
soucasného stavu automatizované analyzy lokalnich struktur DNA. Navrh software bude zaméren na privétivé zpracovani velkého mnozstvi sekvenci a pohodinou
praci s vysledky. Implementovany systém bude ovéren provedenim ukazkové analyzy DNA sekvenci.

Cile prace

Seznameni s problematikou lokdlnich struktur DNA.

Analyza software pro praci s lokalnimi strukturami DNA.
Implementace nastroje pro analyzu vybrané struktury DNA na zakladé
stanovenych pozadavka.

Otestovani funkénosti vytvoreného systému a zhodnoceni dosaZzenych
vysledk.

Na spolupraci se tési

prof. RNDr. Ing. JiFi Stastny, CSc. A1/0623

e-mail: stastny@fme.vutbr.cz
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SIMULACE ADAPTIVNIHO RiZENI POMOCI SYSTEMU ROS A GAZEBO
ADAPTIVE CONTROL SIMULATION BY MEANS OF ROS AND GAZEBO SYSTEMS

Charakteristika freSené problematiky

Zadany projekt predpokladd vyuziti robotického systému ROS (Robot Operating System) a simulacniho prostifedi Gazebo pro zpracovani dat pti navrhu
aimplementaci robotické aplikace. Uvedené technologie umoziuji simulacni feSeni zvolené aplikace s vyuzitim prednosti universdlniho, robustniho
a multiplatformniho robotického systému ROS v podobé flexibilniho, modularniho a distribuovaného feseni.

Cile prace vl L IERi)

e Analyza Open Source software pro simulaci autonomnich robotd.

e Zvladnuti frameworku ROS a simula¢niho prostfed Gazebo

e Navrh a implementace simulaéniho feseni vybrané robotické aplikace
s vyuZitim technologii ROS a Gazebo.

e Zhodnoceni vlastniho rfeseni a simulacnich experiment(.

Na spolupraci se tési

prof. RNDr. Ing. Jifi Stastny, CSc. A1/0623
e-mail: stastny@fme.vutbr.cz
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V4

MODERNI TRENDY V AUTOMATIZACI TECHNICKEHO MERENI

Charakteristika feSené problematiky

Predpokladanym vysledkem této bakalarské prace je vypracovani studie, ktera se bude zabyvat modernimi sméry vyvoje metod a prostredkl technického méreni,
jak tyto trendy vyplyvaji ze souvislosti aplikaci méreni v ramci dnednich konceptl Pramysl 4.0, Chytré mésto, nebo Inteligentni budovy. Pokud to okolnosti a
podminky dovoli, tak by néktery vybrany segment prace byl i prakticky ovéren v laboratofi Ustavu.

MEied
Cidlo] obvody a
Na spolupraci se tési zesilovat

Cbvody pro
autokalibraci

A/C
prevodnik

Procesor -
obvody pro
diagnostiku a
prevod jednotek

Ing. FrantiSek Vdolecek, CSc. A1/0619
e-mail: vdolecek@fme.vutbr.cz
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