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Stanoveni provoz omezujicich parametrt pro uzivdni mostové
konstrukce

Ing. Petr Skalka, Ph.D. (skalka@fme.vutbr.cz)

Re&eni bude realizovéno jako simulaéni vypo&tové modelovani deforma&né-napé&tovych stavd
kovové semi-integrované mostové konstrukce pfi prdjezdu vozidla. Na zakladé vysledk(
vypoctového modelovani budou stanoveny provoz omezujici parametry (maximalni pfipustna
hmotnost vozidla, maximalni pfipustnd rychlost prdjezdu vozidla a maximalni pfipustné
rozméry vozidla) pro uzivani mostové konstrukce. Jedné se o aktualni problematiku na reélné
mostove konstrukci.
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Optimalizace modalnich vlastnosti vzduchem obtékaného
télesa s vnitfni architekturou

Ing. Petr Skalka, Ph.D. (skalka@fme.vutbr.cz)

Obtékané téleso bude buzeno stfidavym odtrhavanim Karmanovych virQ, které vznikaji pfi
proudéni média v oblasti ur€itych Reynoldsovych cCisel. Karméanovy viry jsou za jistych
podminek velmi nebezpecnym jevem, ktery ma za nasledek havérie konstrukci, jejichz vlastni
frekvence je shodna s frekvenci odtrhavani téchto vir(l - nastava rezonancni stav. Bakalarska
prace bude zamérena na optimalizaci modalnich vlastnosti vzduchem obtékaného télesa s
vnitfni architekturou s cilem minimalizovat dopady pfejezdu rezonancnich frekvenci na
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Navrh a overeni funkce tfiosého snimace sily

Ing. Lubomir Houfek, Ph.D. (houfek@vutbr.cz)

Prace je zamérfena na navrh rozmér(l a geometrie snimace pro meéreni sily. Snimac¢ bude
navrzen na principu odporové tenzometrie a bude schopen méfit plsobici silu ve tfech na
sebe kolmych sildch synchronné. Takto navrZzeny snimaC bude vyroben a budou
nainstalované tenzometry a bude provedeno méreni sil k ovéfeni konstrukce.
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Navrh vhodné zobrazovaci funkce pro vyber modalnich
vlastnosti pfi EMA

Ing. Lubomir Houfek, Ph.D. (houfek@vutbr.cz)

Pfi experimentalnim zjistovani modalnich vlastnosti struktur (viastni frekvence, vlastni tvary,
modalni tlumeni) je jednou z metod experimentalni modalni analyza pomoci buzeni razovym
kladivkem. Z tohoto experimentu dostavame celou fadu pfenosovych funkci, které se musi
dale zpracovat, aby mohlo dojit k vybéru a vyhodnoceni modalnich vlastnosti. K tomuto
vybéru je pouzivaji tvz. Mode Indentificator Function (MIF). Téchto funkci je navrzenych celé
fada. Cilem préace je provest analyzu znamych MIF, zhodnoceni jejich pouzitelnosti a prakticka
aplikace téeto MIF na prakticky problém.
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Re&enf tloh pruznosti pomoci stochastické metody
koneénych prvk

doc. Ing. Tomé4$ Névrat, Ph.D. (navrat@fme.vutbr.cz)

Cilem prace je naprogramovat algoritmus stochastické metody kone¢nych prvkd pro rfeseni
rovinnych Gloh pruznosti. Pro fedeni primarné vyuzit volné dostupné prostfedky (Python,
knihovny NumPy, SciPy, prekladac Fortranu, apod.). Ovéfeni funk&nosti realizovat vypoétem v
programu ANSYS.
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Konstrukce zkusebniho zafizeni pro zatézovani malych vzork(
dvouosym tahem

doc. Ing. Tomé4$ Névrat, Ph.D. (navrat@fme.vutbr.cz)

Cilem préace je navrhnout zafizeni pro zatéZovani malych vzorkd dvouosym tahem. Pro vyzkum
mechanismu vzniku plastickych deformaci a poruSeni materidlu se experimenty realizuji na
vzorcich milimetrovych rozmeérQ. Zafizeni musi umozriovat ovladat nezavisle obé osy zatizeni v
rozsahu do 500 N. Pro méfeni deformaci na povrchu malych vzorkd bude vyuzita metoda DIC.
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VyuZiti vypoctoveho systéemu FEBIO pro feseni uloh
mechaniky teéles

doc. Ing. Tomé4$ Névrat, Ph.D. (navrat@fme.vutbr.cz)

Préce je zaméfena na feSeni Uloh mechaniky téles pomoci programu FEBIO. Student v préaci
vyuzije dosavadni znalosti z pfedmétd mechaniky téles (Pruznost Pevnost, Dynamika).
Vystupem prace pak bude porovnani ziskanych vysledkd s analytickym feSenim, pfipadné s
vysledky jiného vypoctového prostiedi (ANSYS nebo ANSYS Warkbench).
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Analyza presnosti metody DIC pfi urcovani deformaci

doc. Ing. Tomé4$ Névrat, Ph.D. (navrat@fme.vutbr.cz)

Préce bude zaméfena na vyuZiti metody DIC pro urCovani
deformaci teélesa. Hlavnim cilem bude posouzeni vlivu
polarizace svétla a pouziti Uzkopasmovych optickych filtr(
na rozliSeni a pfesnost meéfeni pomoci metody DIC na
kovovych materialech. Préce mé experimentalni charakter.
Student bude sezndmen s metodou DIC, kterou bude mit
moznost otestovat v realném provozu.
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Vyuziti metody DIC pro analyzu vilastnich tvart vibraci

doc. Ing. Tomé4$ Névrat, Ph.D. (navrat@fme.vutbr.cz)

Téma bakalarské prace patii do oblasti optické analyzy vlastnich tvar( vibraci za pouziti
kameroveého zdznamu a vyhodnoceni metodou obrazoveé korelace. Cilem préce je provedeni
reSerSe, experimentu, analyzy deformaci a popisu vlastniho méreného déje a pfipadného
srovnani s vypoCtovym modelovdnim. Pro experimenty je k dispozici vznikajici laboratof
optickych metod. Na praci mohou nasledné navazovat experimentalné vyzkumné cinnosti
odboru Inzenyrska mechanika véetné spoluprace s primyslovymi partnery v oblasti vyzkumu
optickych meéficich zafizeni a algoritmU pro zpracovani ziskanych dat.
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Vytvoreni vypoctoveho modelu tenzometrickeé mfizky

doc. Ing. Tomé4$ Névrat, Ph.D. (navrat@fme.vutbr.cz)

Pfedmétem prace je reSerSni studie zaméfena na modelovani tenzometrické mrizky pfi
konecno-prvkoveé simulaci méfeni pretvoreni. Poznatky ziskané z reSerSni studie student
vyuzije pfi vytvofeni konecno-prvkového modelu v programe ANSYS, na kterém budou
posuzované jednotlivé zplisoby aproximace realné tenzometrické mrizky. Prace je tedy
zameérena do experimentalni a vypoctové oblasti.
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Zjistovani zbytkovych napéti pomoci numerické simulace
odvrtavaci metody a metody sloupku

Ing. D4vid Halabuk (david.halabuk@vutbr.cz)

Zbytkova napéti hraji ddlezitou roli pfi navrhu a posuzovani Zivotnosti jednotlivych strojnich
soucasti, je proto nezbytné nutné, je umeét co nejpfesnéji zmeéfit. K tomuto Ucelu se pouziva
mnoho rozlicnych metod zaloZzenych na rliznych fyzikalnich principech. Bakalarska prace se
zamefi na dvé nejCastéji pouzivané polodestruktivni metody, a to: odvrtavaci metodu a
metodu sloupku. Hlavnim cilem bude nasimulovat experimentalni méfeni zbytkovych napéti
témito metodami pomoci metody konecnych prvkd. Z vysledkd simulace bude mozné
detailngji porovnat obé metody mezi sebou a také vyhodnotit jejich vhodnost pfi pouZiti v
realnych experimentech.

Strain gage Strain gage
rosette rosette
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Porovnani riiznych pfistupt k hodnoceni trvalé inavové
pevnosti koncepci nominalnich napéti

Ing. Frantidek Sebek, Ph.D. (sebek@fme.vutbr.cz)
Pro hodnoceni trvalé Unavové pevnosti prutl je vyuZitelny koncept nominalnich napéti. V
literature se vSak objevuje nékolik pristupd. Provedte tedy jejich srovnani a vypracujte ukazky

na nekolika prikladech. Na zavér formulujte vyhodnoceni jejich pouzitelnosti.
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Kalibrace kinematického zpevneni a oveéreni metodou
konecnych prvku na bazi otevieného kadu

Ing. Frantidek Sebek, Ph.D. (sebek@fme.vutbr.cz)

Pro posuzovani realnych cyklicky namahanych soucésti je potfeba znat spravnou odezvu. Ta
je v rdmci nizko-cyklové Unavy reprezentovana saturovanou hysterezni smyckou. Pri
uvazovani elasticko-plastického chovani materialu kalibrujte model kinematického zpevnéni a
vysledky verifikujte simulaci pomoci jednoho integraéniho bodu v ramci programu
Code_Aster na bazi otevieneého kodu.
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Vytvoreni vypoctoveho nastroje pro deformacne-napetovou
analyzu mechanicky zatizené valcové momentove skorepiny.

Ing. Oldfich Seveéek, Ph.D. (sevecek@fme.vutbr.cz)

Hlavni naplni prace je vytvofeni analyticko-numerického néstroje pro vypocet deformacné
napeétovych charakteristik mechanicky zatizené vélcové momentové skofepiny, feSené
v rdmci predmétu Pruznost a Pevnost Il (pfi uvazovani rliznych okrajovych podminek). Nastroj
by byl vytvofen v nékterém z dostupnych matematickych SW, aby jej bylo moZné zpfistupnit i
pro studenty bakalarského studia jako vyukovou pomdcku ve vySe uvedeném predmeétu. Bylo
by rovnéZ vhodné, aby vytvoreny program meél alespon néjaké zakladni grafické rozhrani pro
jednodus$si zadavani vstupnich parametr( fFeSené Ulohy. Student by rovnéz proved| porovnani
vystupl vytvofeného analytického modelu s numerickym fesenim vyuZivajicim metodu
konec¢nych prvkd a na zékladé vysledkl by definoval pfipadna omezeni analytického modelu.
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Modelovani odezvy auxetickych materialu

Ing. Oldfich Seveéek, Ph.D. (sevecek@fme.vutbr.cz)

Prvni ¢asti prace by bylo provedeni reder$ni studie v oblasti auxetickych materiald (ili
materidld se zapornym poissonovym pomérem) s cilem analyzovat aktualné pouzivané
struktury ve 2D i ve 3D, jejich vyhody a nevyhody, zplsoby jejich modelovani a mozného
vyuziti. V dali ¢asti prace by student u zvolenych struktur ve 2D (pfipadné i 3D) proved|
vypoctovou analyzu jejich odezvy na mechanické zatiZzeni a navrhl by jejich topologickou
Upravu s cilem dosahnout u takovych struktur pfedem definované (zaporné) hodnoty
poisonnova pomeru. V dalSim kroku by analyzoval prakticky dosaZzitelny rozsah poissonovych
pomérd u dané struktury a parametry, které jej ovliviiuji. Vypodtova analyza by byla provedena
s vyuzitim SW na bazi metody kone¢nych prvkd.
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Popis rozloZeni napéti v blizkosti kofene ostréeho vrubu

doc. Ing. Tomé&s$ Profant, Ph.D. (profant@fme.vutbr.cz)

Vrub je béZnou soudésti technickych konstrukci a také potencialnim zdrojem problému jejich
provozu a uziti. Vrub se chova jako koncentrator napéti zplsobujici nukleaci a nasledny rast
trhlin ze svého kofene. Cilem uchazece bude seznameni se s problematikou popisu rozlozeni
napéti v blizkosti kofene ostrého vrubu a aplikaci zékladnich principl lomové mechaniky na
vyhodnocovani iniciace a budouciho rdstu trhlin v jeho okoli.
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Krut prutd s nekruhovym pfiénym prifezem

doc. Ing. Tomé&s$ Profant, Ph.D. (profant@fme.vutbr.cz)

Namahani krutem u prutl nekruhového priéného prarezu je dileZitou soucésti klasické teorie
prutd a vede na feSeni Laplaceovy a Poissonovy rovnice. Za predpokladu vhodné zvolené
geometrie pficného prdrezu prutu Ize nalézt feSeni v uzavieném tvaru, avSak obecné jen za
pouziti numerickych metod. Cilem uchazece bude studium teoretickych zakladd krutu prutd
nekruhového pficného prifezu a rfeseni konkrétnich Uloh pomoci dostupnych vypocetnich

metod.
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Pevnostni navrh a deformacni analyza prihradove jerabove
konstrukce zatizene pohyblivymi silami

Ing. Jiff Vaverka (145763@vutbr.cz)

VétSina prihradovych konstrukci je v provozu zatiZzena silami, jejichZ poloha se v ¢ase meéni,
coz ma za nasledek promeénlivé namahani jednotlivych prutd. Prikladem jsou pfihradové
nosniky (mosty) tzv. portélovych jefabd, které byvaji vybaveny jednim nebo vice zdvihacimi
mechanismy pohybujicimi se po pojezdové draze. Pfi navrhu téchto konstrukci je nutné
analyzovat namahani jednotlivych prutl pro vSechna moZna umisténi zatézujicich sil, coz
vypocet znacné komplikuje. Cilem prace bude navrhnout prdmér prutl zjednodusené 2D
jefabové konstrukce s proménlivym zatizenim, tak aby byla zaru€¢ena poZzadovana bezpecnost
vzhledem k meznimu stavu pruznosti a meznimu stavu vzpérné stability (konkrétni podoba
prutové soustavy bude upfesnéna). Navrzena soustava bude poté analyzovana z hlediska

deformace a vysledky budou srovnany s numerickym rfeSenim pomoci MKP provedenym v
softwaru ANSYS.
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Uréovani vyslednych vnitfnich G¢inkd uzavienych prutu

Ing. Jiff Vaverka (145763@vutbr.cz)

V ramci studia pruznosti a pevnosti se studenti sekavaji také s problematikou ur€ovani napeti
a deformaci prutl s uzavfenou strednici. Pfi FeSeni Uloh tohoto typu byva zpravidla kriticka
pocatedni faze fedeni zahrnujici kroky vedouci k uréeni vyslednych vnitfnich Géinkd (Castecné
uvolnéni, formulace deformacnich podminek, vyuZiti symetrie ulohy, aplikace principu
superpozice, ...). PfestoZe realizace téchto krokd byva ¢asto problematickd, z ¢asovych
dlvodd jsou uzaviené pruty feseny ve cvicenich spise okrajové. Cilem bakalarské prace bude
proveést a prehledné zpracovat feSeni vzorovych 2D Uloh s uzavienymi pruty a vytvofit tak
doplfujici udebni text vyuZitelny pro samostudium. Re8ené ulohy budou zahrnovat: 1.
Symetrické pruty zatizené symetricky nebo antimetricky (redukce ulohy zuZitkovanim
symetrie). 2. Symetrické pruty zatizené obecné (fe$eni superpozici symetricky a antimetricky
zatizeného prutu). 3. Nesymetrické pruty (obecné fedeni, ukézka rdznych moznosti
Gasteéného uvolnéni). l
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Stanoveni bezpectnosti vici meznimu stavu pruznosti pfi
kombinovaném namahani soucasti

Ing. Petr Kubfk, Ph.D. (kubik.p@fme.vutbr.cz)

Pro zvolenou(é) soucast() urcete bezpetnost k meznimu stavu pruznosti pfi rdznych
kombinacich prostého nam&hani. Porovnejte vysledky a vyhodnotte, které namahani
(popfipadé kombinace namahani) ma na bezpeénost nejvétsi vliv.
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Porovnani metod kalibrace kritérii tvarneho porusovani

Ing. Petr Kubfk, Ph.D. (kubik.p@fme.vutbr.cz)

PopiSte kritéria tvarného poruSovani a metody jejich kalibrace. Tyto metody aplikujte na
vybrand kritéria pro konkrétni material a porovnejte vysledky. Dale posudte vliv po€atecniho
odhadu na identifikované konstanty kritérii tvarného poruSovani.
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Urcovani mechanickych vlastnosti spongiozni kostni tkane
dolni Celisti

Ing. Barbora Thomkové (182524@vutbr.cz)

Cilem prace je studie mechanickych vlastnosti spongidzni kostni tkané dolni Celisti z dat
pofizenych na CT zafizeni. Cile: Provést podrobnou reSerSni studii souvisejici s feSenou
problematikou. Na zakladeé dodanych CT snimk( provést méreni zdanlivé hustoty kostni tkane
a provedeni jeji klasifikace. Vytvoreni vypoctovych modeld spongiézni kostni tkané dolni
Celisti s respektovanim jeji hustoty. Ur€eni mechanickych vlastnosti spongidzni kostni tkane.
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Urcovani mechanickych vlastnosti spongiozni kostni tkane
proximalni ¢asti holenni kosti

Ing. Petr Marcién, Ph.D. (marcian@fme.vutbr.cz)

Cilem prace je studie mechanickych vlastnosti spongidzni kostni tkaneé proximalni Césti
holenni kosti z dat pofizenych na mikro-CT a CT zafizeni. Cile: Provést podrobnou reSersni
studii souvisejici s feSenou problematikou. Na zékladé dodanych mikro CT a CT dat provest
méfeni morfometrickych parametrd kostni tkané (napf. BV/TV) a hustoty kostni tkané.
Vytvoreni vypoctovych modell trdmeckové struktury spongiozni kostni tkané z vybranych
oblasti proximalni ¢4sti holenni kosti. Ur€eni mechanickych vlastnosti spongiozni kostni
tkane.

Fakulta strojniho inzenyrstvi ¢ Vysoké uceni technické v Brné



Vypoctove modelovani proudeni krve v kréni tepne s dvojitou
stenozou

Ing. Pavel Svancara, Ph.D. (svancara@fme.vutbr.cz)

Zuzeni kréni tepny (sten6za) je nejéastgji zapfitinéna vznikem a rdstem aterosklerotického
platu. Prasknuti tohoto platu v kréni tepné je jednou z obvyklych pfi€in mozkove mrtvice.
Analyza chovani tepny s ateromem tak ma velky potencial pro klinickou praxi. Cilem prace je
provést reSersi literatury tykajici se vypoCtového modelovani a experimentalniho meéreni
proudeni krve v kréni tepné s tandemovou stendzou. Déle pak vytvofit s vyuZitim metody
koneénych prvkd vypoctovy model kréni tepny s idealizovanou geometrii a dvéma stendzami
umisténymi za sebou. Na tomto modelu pak analyzovat vliv velikosti sten6z a jejich
vzdalenosti na prltok krve kréni tepnou.

Adventita
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Senzorika pro autonomni vozidla

doc. Ing. Stanislav V&chet, Ph.D. (vechet.s@fme.vutbr.cz)

Autonomni vozidla pouzivaji pro navigaci Sirokou Skalu senzor(. V soucdasnosti neexistuje
zadné standardni fe$eni a kazdy vyrobce/vyvojai osazuje autonomni viz vlastni sadou
sensoru. Cilem prace je vytvofit podrobnou resersi senzoriky vhodné pro navigaci v bézném
provozu s analyzou aktualné existujicich feSeni autonomnich vozidel.
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Analyza senzorickeho signalu zachyceneho béhem letu
maleho letadla Cessna 172

doc. Ing. Zden&k Hada$, Ph.D. (hadas@fme.vutbr.cz)

Na letadle VUT typu Cessna 172 bylo umisténo nékolik pizoelektrickych senzorl pretvoreni a
nekolik viceosych akcelerometrl, které béhem letu snimaji chovani konstrukce a vibrace
letounu. Cilema prace je signal analyzovat a vyhodnotit z néj disledky z hlediska vhodnosti
snimani a popfipade vhodnosti k vyuziti tzv. energy harvsting metod.
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Analyza nelinearniho kmitani soustavy se 2 stupni volnosti

doc. Ing. Zden&k Hada$, Ph.D. (hadas@fme.vutbr.cz)

Prace je zam&fena na analyzu chovani dané soustavy se 2 stupni volnosti. Ukolem je vytvofit
model mechanické soustavy se 2 stupni volnosti, které obsahuji nelineérni tuhosti, a to jak
tvrdnouci tak méknouci. Student vyhodnoti analyzu odezvy soustavy pro kinematické buzeni
a vynucene kmitani.
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Metody modelovani nelinearniho kmitani s 1 stupneém volnosti

doc. Ing. Zden&k Hada$, Ph.D. (hadas@fme.vutbr.cz)

Nelinearni kmitani ma sva specifika z pohledu budiciho zatiZzeni a odezvy kmitajiciho systému,
pfedevsim se jedna o rozsifeni frekvendniho padsma resonance. Ukolem préace je zpracovat v
prostfedi MATLAB/Simulink model nelinearniho systému a analyzovat jeho odezvy pro rdizné
typy budiciho zatiZzeni, pfedevsim kinematické buzeni vibracemi.
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Modelovani dynamickych systému pomoci elektromechanické
analogie

doc. Ing. Zden&k Hada$, Ph.D. (hadas@fme.vutbr.cz)

Elektromechanickad analogie Ize efektivné pouZit pro modelovani elektromechanickych
soustav jako jsou mechanickeé a elektrické resonatory, ale i pneumatické a hydraulické déje.
Cilem prace je popsat analogicky jednotlivé resonatory, které je vhodné vhodné pro popis
elektromagnetickych, piezoelektrickych a magnetostrikénich aplikaci. Ukolem je analogicky
modelovat a nasledné simulovat chovani vybranych dynamickych systémd (napf. vibraéni
energy harvesting generatory).
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Parametricka a stochasticka resonance v technickych
soustavach

doc. Ing. Zden&k Hada$, Ph.D. (hadas@fme.vutbr.cz)

Cilem je struéné popsat tyto jevy a jejich vyskyt v technické praxi. Poté analyzovat jejich
vyuziti pro mechanické rezonatory s jednim stupném volnosti. Cilem bakalafské prace bude i
simula¢ni model a analyza chovani zvolené technickeé soustavy s parametrickou resonanci.
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Pyroelektricky jev v technicke praxi

doc. Ing. Zden&k Hada$, Ph.D. (hadas@fme.vutbr.cz)

Parazitni teplo se vyskytuje v Ffadé technickych soustav a vyuZiti tzv. teplotnich vibraci v
technické praxi mize byt zajimavé napf. pro senzoriku a nebo generovani elektrické energie.
Pyroelektrické vlastnosti maji vSechny piezokeramické materialy a cilem prace bude tento
mechanismus popsat a vytvofit re$ersi vyuZiti v technické praxi. Zddanym cilem je analyza
moznosti modelovani tohoto jevu a jeho matematicky popis.
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Analyza kmitani vybrane soustavy s vice stupni volnosti

Ing. Jan Pakarny (160824@vutbr.cz)

Pfi feSeni uloh kmiténi se €asto vyuZivaji Lagrangeovy rovnice druhého druhu. Diky nim je
mozné ziskat pohybove rovnice, jejichZ feSeni je nutné pro urceni kinematickych veli€in. Pro
sestaveni pohybovych rovnic soustavy tuhych téles je vSak mozné vyuzit také Hamiltonovy
kanonické rovnice. Ukolem je provést rederdi a aplikovat tyto rovnice pfi fedeni pohybu

zvolené soustavy téles s vice stupni volnosti.
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Moznosti zjednoduSeneho popisu deformace segmentu
loziska

Ing. Jan Pakarny (160824@vutbr.cz)

LoZiska s naklapécimi segmenty se vyuZivaji ve vysokorychlostnich zafizenich. Vlastnosti
téchto loZisek se Casto urCuji na zakladé vypocCtu. DosaZzené vysledky zavisi mimo jiné na
deformaci segmentd. Na segmenty totiz b&hem provozu pUsobi tlak a teplota. Ukolem je
provést reSersi a zjednoduSeny vypocet deformace segmentu.
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Analyza metod redukce soustav s vice stupni volnosti

Ing. Filip K8ica (filip.ksica@vutbr.cz)

Vypoctové modely modernich technickych soustav se diky slozZité geometrii a vazbam
zpravidla vyznacuji velkym poc¢tem stuprili volnosti, ktery komplikuje simulace dynamickych
déji a znacné zveda naroky na ¢as a vypocetni vykon. Cilem této prace by mélo byt shrnuti v
dnesni dobé pouzivanych metod pro snizovani stupnd volnosti u vypoctovych modeld
technickych soustav, jejich charakterizace, srovnani a ilustrace na jednoduchych pfipadech
dynamickych soustav s vyuzitim dostupnych softwarovych a matematickych nastrojQ.
Vlypoctové modely modernich technickych soustav se diky sloZité geometrii a vazbam
zpravidla vyznacuji velkym poctem stuprili volnosti, ktery komplikuje simulace dynamickych
déji a znacné zveda naroky na ¢as a vypocetni vykon. Cilem této prace by mélo byt shrnuti v
dnesni dobé pouzivanych metod pro snizovani stupnd volnosti u vypoctovych modeld
technickych soustav, jejich charakterizace, srovnani a ilustrace na jednoduchych pfipadech
dynamickych soustav s vyuzitim dostupnych softwarovych a matematickych néstrojd.
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Navrh zafizeni pro testovani piezokompozitnich senzoru

Ing. Filip K8ica (filip.ksica@vutbr.cz)

Piezokompozitni senzory generuji napéti v zavislosti na zméné pretvoreni a jsou popisovany
fadou elektromechanickych parametr(. V kombinaci s doplriujici elektronikou mohou byt tyto
senzory vyuzity pro mereni statického pretvoreni, podobné jako tenzometry. Vzhledem k
charakteru jejich konstrukce musi byt zpravidla permanentné pripevnény na podkladnou
strukturu, coZz znemoZnuje jejich opakované testovani a zvySuje naklady na realizaci
experimenty. Cilem této prace je navrh a konstrukce vhodného zafizeni, pomoci kterého by
bylo mozné opakovaneé testovat vlastnosti piezokompozitnich senzord.
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Realizace interaktivni vazby mezi softwarem Matlab a Ansys

Ing. Filip K8ica (filip.ksica@vutbr.cz)

Softwary Ansys a Matlab jsou hojné vyuzivany inZzenyry v Siroké rfadé primyslovych odvétvi,
jejich odlisné zameéreni a datova struktura vSak komplikuje FesSeni problémd, ve kterych jsou
vyuzivany v kombinaci. Cilem této prace je nastudovat, prozkoumat a demonstrovat moznosti
tvorby interaktivni vazby mezi softwary Matlab, platformy pro komplexni modelovani a
simulace viceoborovych dynamickych soustav, a Ansys, platformy pro vypo€tové modelovani
pomoci metody koneénych prvkd, s pouzitim AnsysAAS toolboxu ¢&i jinych nastrojd. Hlavni
motivaci této prace by meélo byt zobecnéni a zjednoduSeni postupu pfi modelovani
dynamickych soustav pomoci téchto nastrojl, fizeni MKP vypoctd, shér a analyza vystup(
simulaci z jednotného prostied.i.
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Analyza vyuziti piezokompozitnich prvkd pro tlumeni a aktuaci
mechanickych struktur

Ing. Filip K8ica (filip.ksica@vutbr.cz)

Mechanické vibrace jsou zpravidla nezadoucim jevem u modernich zafizeni. Piezokompozitni
prvky nalezly v poslednich letech vyuZiti v mnoha oblastech prdmyslu, a to nejen ke snimani
mechanickych vibraci, ale také k jejich tlumeni. Vyuziti piezokompozitl jako tlumicl ci
aktuatorl vyZaduje jejich vhodné umisténi na konstrukci a buzeni signalem, ktery zapficini
potlaceni mechanickych vibraci v uzkém ci Sirokém spektru frekvenci. Cilem této prace je
shrnuti dostupnych feSeni pro tlumeni vibraci i aktuaci struktur pomoci piezokompozitnich
prvkd, navrh umisténi a napajeni, a tvorba demonstraéniho pfipravku, na kterém bude
ovefena funk&nost zvoleného reseni.
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Modalni analyza predepjatych hlasivek

Ing. Petr Hajek, 126528 @vutbr.cz
Béhem fonace jsou lidské hlasivky napjaté

po své délce v anteriorné-posteriornim =F
smeru, aby mohly kmitat podobné jako 5
struna. Vzniklé podélné napéti je potom 0
dominantnim parametrem, ktery ovlivriuje S R (e DA | il e

frekvenci jejich kmitani; ur€uje vySku hlasu.
Vliv podélného napéti se da zkoumat na
vypoctovych modelech pomoci
programoveho systemu ANSYS. Cilem prace
bude posouzeni vlivu podélného napéti na
modalni charakteristiky hlasivek.
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Urceni zbytkove deformace karoticke tepny

Ing. Ondfej Lisicky (161238@vutbr.cz)

Zbytkova deformace je nedilnou a duilezitou soucéasti ve vypoctovém modelovani nejenom
tepen, ale i jinych soucasti. Experimentalni uréeni vstupnich parametrl a nasledna
analyza poskytnou informace pro pozdejsi aplikaci. Bakalarska prace se zameruje na
reSersi aktualnich postupd pfi uréovani zbytkové deformace jednotlivych vrstev tepen s
naslednou aplikaci na experimentalni data ziskana na karotickych tepnach.

Obvodovy Podeélni vzorek
vzorek
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Diskretizace modelu bifurkace

Ing. Ondfej Lisicky (161238@vutbr.cz)

Metoda konecénych prvkd je zalozena na diskretizaci modelu prvky, u kterych jsme poté
schopni urCovat deformacné-napétove stavy. Strukturalizovana diskretizace umozriuje
vypocty komplexnich modeld s niz§im poctem elementd, coz vede k vyraznému snizeni
vypoctového ¢asu a narokd a vypocetni techniku. V ramci vypoctového modelovani
biomechanickych problémd se ¢asto setkdvame s bifurkacemi, které jsou mnohdy slozité pro
tvorbu strukturalizované sité. Bakalarska prace se zaméruje na resSersi moznych zplsob(
tvorby sité u modelu bifurkace a na aplikaci programi jako ANSA, ANSYS a jiné. Cilem préace je
stanoveni nejefektivnéjsiho pfistupu pro tvorbu site.
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Navrh a vyroba peristaltickeho cerpadia pomoci
3D tisku

Ing. Jiff Jago$ (145427@vutbr.cz)

Peristalticka ¢erpadla jsou velmi atraktivni FeSeni v oblastech, kde je nutné vyhnout se
kontaminaci mezi kapalinou a ¢astmi ¢erpadla (napf. medicinské aplikace, bioreaktory).
Dale jsou vhodna i pro Cisticky a tovarny na papir, kde kapalina obsahuje i pevnou fazi
(napf. necistoty). Nejvétsi nevyhodou je pfitomnost vyraznych oscilaci pritoku a tlaku,
které jsou vétSinou nezadouci a snizuji U¢innost cerpadla. 3D tisk pfedstavuje jednu

z moznosti, jak tyto oscilace minimalizovat (metodou , Trial and Error”) diky velmi
flexibilnimu zpldsobu vyroby prototypu. Hlavni cile bakalarské préace:

1. reSersni studie ohledné variant konstrukéniho reseni,

2. navrh spolu se zhodnocenim konstrukce (vyjma gumové hadice) vzhledem k meznimu
stavu pruznosti v okamziku, kdy je nejvice zatizena,

3. vyroba na 3D tiskarné.
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Vliv kolagennich viaken na tuhost tepny —
urc¢ovani jejich sméru

Ing. Jiff Fischer (182495@vutbr.cz)

Kolagenni vlakna maji vyznamny vliv na mechanicke vlastnosti stény tepny, zejména pak jejich
orientace a smeérovy rozptyl. Orientace byva zobrazena pomaoci histogramu. V nékterych
pfipadech jsou data znazornéna pomoci barevnych map, které jsou pro dalSi praci obtizné
pouzitelné na rozdil od histogram(. Cile prace jsou:

1. Provedenireserse literatury se zamerfenim na smerovou distribuci kolagennich vlaken.

2. Digitalizace barevnych map znazoriujicich rozloZeni kolagennich viaken ve sténé tepny
pomoci vhodného programovaciho jazyka (Matlab, Python, C++, ...) a vytvofeni histogramd
znazornujicich smeérovy rozptyl vlaken.

3. Vytvofeni nejjednodussiho modelu kompozitniho materialu s nulovym smérovym
rozptylem a analyza dopadu jeho parametrd na tuhost.
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Simulace viceosych stavu napjatosti ve sténé
tepny s idealizovanym usporadanim
kolagennich viaken

Ing. Michaela Turganova (turcanova@fme.vutbr.cz)

Smerove rozloZeni kolagennich viaken a jejich distribuce ve sténé tepny je urcujici pro jeji
mechanicke vlastnosti. Mechanicka odezva pfi zkouSce dvouosym tahem by mohla
pomaoci v otazce uréovani smeroveho rozlozeni viaken a jejich vinitosti, jelikoZz dosavadni
teorie a metody nedokazi rozliSit mezi zvinénymi vliakny s dominantnim obvodovym
smerem a dvéma skupinami pfimych vlaken usporadanych symetricky kolem obvodoveého
smeru. Cilem prace bude literarni reSerse usporadani kolagennich vlaken ve sténach
tepen a jejich mechanického chovani pfi jednoosé a viceosé napjatosti, dale vytvoreni
idealizovanych modeld usporadani kolagennich vidken a jejich simulace
rovnomérnym/nerovnomérnym dvouosym tahem.
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Nenasli jste téma, které by Vas zaujalo? Mate
vlastni ideu, nebo moznost spoluprace s
prumyslovym podnikem? Nevahejte nas sami
oslovit a muzeme pro Vas konkretizovat zadani
Vasi prace.
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dekujeme Vam
za pozornost

www.umt.fme.vutbr.cz

Fakulta strojniho inzenyrstvi ¢ Vysoké uceni technické v Brné



